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INNGANGUR

Mat 4 kynb6tagildi undaneldisgripa leikur stért hlutverk { allri bufjérreekt. A sSustu drum hefur
verid 18gd gridarmikil vinna { endurbztur 4 adferSum vid kynbotagildismat vids vegar i
heiminum sem ad sjélfsogdu mida ad bvi ad f4 fram réttari einkunnir sem leida til Sruggara
drvals og par af leidandi stérstigari framfara. SG adferd, vid Gtreikning kynbétagildis, sem { dag
er allsrddandi { alld bifjarrekt nefnist BLUP-einstaklingslikan. Pessi adferd er ad grunni tl
hugverk eins mesta snillings kynb6tafredinnar, bandarikjamannsins C.R. Henderson, og var i
raun tilbdin til notkunar 16ngu 43ur en nokkur moguleiki var ad beita henni reikniteknilega séd.
Allar helstu mj6lkurframleidslupj6dir heims hafa tekid pessa adferd { gagnid eda hafa pad {
hyggju 4 n@stu drum (Sigurdsson o.fl. 1992).

Hér 4 landi hafa verid reiknaBar kynbétaeinkunnir fyrr naut og sérstakar
afurdaeinkunnir fyrir kyr allt frd drinu 1974 pegar farid var ad vinna sameiginlega dr skyrslum
nautgriparazktarfélagannna. Utreikningur kynb6taeinkunnanna byggja 4 adferd sem var i notkun
hjd velflestum mj6lkurframleidslupjédum heims fyrir tilkomu einstaklingslikansins og nefna
maetti "Samtida Samanburd” (Contemporary Comparison). [ stuttu méli er hér um ad reda ad
"samtida" kyr 4 sama bii eru bomnar saman 4 grunni leidréttra (aldur/burdartimi) afurdatalna.
Gallar pessarar adferdar liggja fyrst og fremst { of mikilli einfgldun 4 raunveruleikanum. Fyrst
mzetti nefna ad adferdin tekur ekki tillit til pess ef um erfdaframfor er ad reeda i stofninum og
bvi eru einkunnir gripa af mismunandi drgéngum ekki samanburarhafar. P4 ber ad nefna
6fullnzegjandi leidréttingar fyrir fostum umhverfisbdttum en pad er p6 meira tengt peim
afurdamalikvarda sem notadur hefur verid hérlendis p.e. drsafurbum { stad mjélkurskeidsafurda
sem reynslan hefur synt ad er mun heppilegri malikvardi og er notadur { Bllum helstu
mjélkurframleidsluléndum heims (Sigurdsson o.fl. 1992). Fyrsta mj6lkurskeid sérhverrar kyr
gefur nefnilega langmikilvaegustu upplysingamar frd sjénarhéli kynbétafraedinnar. Ef notadar
eru drsafurdir, p.e. afurdir almanaksérsins, sem mealikvardi 4 afkastagetu liggur { augum uppi
a fyrsta heila afurdadrid er oft 4 tidum sambland af tveimur fyrstu mjélkurskeidum og veldur
bannig vandraeBum er kemur ad leidréttingu fyrir t.a.m. aldri og burSarmédnudi (skyrsludhrif)
(J6n V. Jénmundsson o.fl. 1977). '

f upphafi drs 1991 var pvi rddist { uppbyggingu 4 nfju kynbétamati { nautgriparekt par
sem lagdar eru til grundvallar mj6lkurskeidsafurdir og notadar varu ferskar tolfredilegar
adferdir vid trvinnslu. Vinna vid verk petta fér fram vid kynbétafredideild Sinska
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landbtnadarhdskélans { Uppsolum 4rin 1991-92 og fékkst til bess nokkur styrkur dr
préunarsj6di nautgriparzktar auk ndmsstyrkja frd Sznska Landbinadarhdskélanum. Verkinu
mi4 { gréfum dréattum skipta { prjd meginhluta: [ fyrsta lagi skilgreining likans og mat 4 erfda-
og svipfarsstudlum fyrir mj6lkurskeidsafurdir, p.e. mjolk (kg), fitu (kg,%) og prétein (kg,%)
(Sigurdsson 1993); I annan stad forritunarvinnu og préun adferda til lausnar hinu gridarstéra
jofnusetti sem fylgir einstaklingslikani og ad sidustu verkefni par sem m.a. slembirunu-
reikningum (stochastic simulation) var beint til ad kanna erfOaframfarir { islenska mjélkur-
kiastofninum, midad vid mismunandi einstaklingslikon og erfdastudlasett (Sigurdsson og
Amason 1993).

Sokum smedar fslenska kdastofnsins @tti pad ekki ad vera miklum vandkvazdum
bundid hvorki teknilega né fjdrhagslega ad nota mjég margslungid likan reiknilega s€8. Pvi var
dkvedid pegar i upphafi ad leggja édherslu 4 sem mesta ndkvemni { vali 4 likani tl
kynb6tamatsins en geyma dhyggjur af lausn jofnusettanna fyrst um sinn. Pad likan sem tali8 var
gefa mesta ndkvamni byggdi 4 fyrstu premur mjélkurskeidum sem meShondlud varu sem prir
adskildir en tengdir eignleikar.

ERDA- OG SVIPFARSSTUPLAR

Gogn til pessarar rannséknar voru tekin tr skyrsluhaldi nautgriparektarfélaganna og var {
fyrsta lagi um ad reeda @tternisupplysingar (u.p.b. 100 pis. kyr) allt frd upphafi vélskyrsluhalds
1974 og { annan stad afurdaupplysingar sem téku til drannna 1982-1988. Gogn fyrir 1982 voru
ekki tiltek per sem uppbygging skyrsluhaldsins fyrir pann tima gaf ekki fari 4 ad reikna 1t
mij6lkurskeidsafurdir. Pegar bdid var ad gera naudsynlega hreinsun & gégnunum st60u eftir
15.357 farslur um fyrsta mjSlkurskeid, 9.596 um annad og 5.705 um bad bpridja. Eingbngu
voru teknar med deetur sedingarnauta sem 4ttu 5 eda fleirri deetur { gognunum. Einnig voru
sett pau skilyrdi ad fyrsta mj6lkurskeid veen alltaf fyrir hendi, kyrin beeri fyrsta k4lfi 4 bilinu 20

til 40 m4nada ad aldri og um vzri ad reda edlileg 305 daga mj6lkurskeid. Frekari upplysingar
um gognin md finna { 1. toflu.

Gerdar voru brjar mismunandi greiningar par sem { fyrsta lagi voru reiknalir erfda- og
svipfarsstudlar milli allra fimm eiginleikanna innan fyrsta mjélkurskeids. I 68ru lagi greining par
sem skodadir voru studlar fyrir einn eiginleika { einu yfir prji fyrstu mjélkurskeidin og { pridja
lagi greining par sem metid var tvimelingagildi fyrir eiginleikana fimm. Fyrir tver fyrri
greiningamar var eftirfarandi fjélbreytulikan notad:

y=(Iq*X)b+(Iq*Z)u+e (1)

par sem y er vektor sem inniheldur afurSaupplysingar fyrir eiginleikana sem skoBadir
eru samtimis. Iq er svonefnt hlutleysufylki af sému steerd og fjoldi eiginleika og X er fylki sem
tengir afurdaupplysingar sérhvers grips vid tilheyrandi flokka bundinna hrifa sem geymd eru {
vektornum b. Hid svonefnda Kronecker product * téknar sidan sérstaka tegund af
fylkjamargfoldun sem notud er i pessu tilfelli. Pau bundnu hrif sem tekid er tillit il eru bd-
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1. tafla. Einkenni gagnanna.
Mjélkurskeid 1 Mj6lkurskeil 2 Mjélkurskeid 3
Farslur 15357 9596 5705
Reynd naut 55 54 41
Oreynd naut 136 122 97
Bi/Bu-timabil 682/2087 671 627
Medaltsl og stalalfrdvik

Mijélk (kg) 3258 (741) 3963 (782) 4256 (814)
Fita (ﬁg) 131 (33) 162 (35) 173 (37)
Prétein (kg) 111 (25) 137421 147 (28)
Fita (%) ’ 401 (0,35) 4,08 (037) 4,06 (0,39)
Prétein (%) - 343(0,19) 346 (021) 346 (021)

tmabil, burSarmdnudur, aldur vid burd og bil milli burBa auk pess hluta nautanna sem talist
geta fullprofud. Pd er pama Z sem 4 svipaBan hdtt og X tengir afurBaupplysingamar vid
tilheyrandi 6reynd naut en u hefur einmitt ad geyma slembihrif peirra. AJ siGustu er sidan
vektor ¢, sem stendur fyrir hina ill-tortimanlegu skekkju. Likan petta er sem lesa m4 fedralikan
par sem auk hinna éreyndu, slembivéldu, nauta eru h6fd med nokkur reynd naut med stéra
deetrah6pa. Pessi reyndu naut voru medhdndlud lkt og bundin hrif og 16gdu bvi ekkert til
dreifnilidar (variance component) fedra en voru htfd med til pess ad fjvlga { undirflokkum og
bzta tengingar { gdgnunum og bannig dryggi matsins. Pessi gdgn bj6da ekki upp 4 ad taka
fullkomlega tillit til hinna pekktu vixlhrifa bd-dr (-4rsti5). Til lausnar bessu vandamali voru
skilgreind timabil sem gdtu spannad 1 til 7 4r allt eftir hvort hagt var ad mynda undirflokk med
a.m.k. 2 kim. Milli- og innan fedra (sam)dreifnilidir voru metnir med hinni svonefndu REML
(Restricted Maximumum Likelihood) adferd sem kennd er vid Patterson og Thompson (1971).
Prétt fyrir hinar stérstigu framfarir { t6lvutekni og endurbatur { tolulegri adferSafradi er
REML fjolbreytugreining med 3 eda fleirmi eiginleikum gridarlegt reikningsdemi, jafnvel fyrir
mun smerri gagnasifn en hér var unnid med. Ein snjallasta einfSldunin felst { svonefndsi
kérvorpun (canonical transformation) sem beita m4 ef allir gripir { gégnunum hafa hvort-
tveggja upplysingar um alla eiginleika eda engar upplysingar og ef sormu flokkar gilda fyrir
bundin hrif fyrir alla eiginleika. Nokkud audvelt er a8 takmarka gégnin p.a. hagt s€ ad beita
pbessari vorpun 4 eiginleika innan sama mj6lkurskeids en begar um er ad reda eiginleika yfir
fleiri en eitt og sama mjélkurskeid vandast malid pvi flokkun fyrir bundin hrif brenglast. fpvf
tilviki vard pvi ad takmarka gognin vid kyr sem upplysingar hofdu um &l prjd mjélkurskeidin
og notast vio forleidréttingar fyrir bundnu hrifin. Leidréttingarstudlar voru metnir fyrir prjd
fyrstu mjélkurskeidin og voru notadir samlagningarstudlar fyrir burdarmanudi og bil milli bur&a
en margféldunarstudlar fyrir aldur.
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A lokum voru sidan metin tvimzlingargildi fyrir eiginleikana fimm p.e. mjélk (kg), fitu
(kg,%) og prétein (kg,%) og notadar allar tiltzzkar upplysingar um fyrsta l pridja mjélkurskeid
hinna 15.357 kda sem 43ur eru nefndar. Fyrir pessa greiningu barf { raun einungis ad bata
einum 1id vid jofnu (1) b.e. W, par sem W er fylki sem tengir afurdaupplysingar vid tilheyrandi
slembihrif fyrir kyr sem geymd eru { vektornum c.

Fyrsta mjélkurskeid

Likanid sem notad var skyrdi u.p.b. 50% af breytileikanum fyrir magneiginleikana en minna
fyrir présenturnar. Par af skyrdi bi-timabil edlilega langmest eBa allt upp { 36%. Af hinum
svonefndu minni hdttar (minor) umhverfisbattum reyndist aldur vid burd mikilvagastur hjd
magneiginleikunum en ghrif bessara pdtta er sdralitil 4 présentueiginleikana. Erfda- og
svipfarsfylgni auk arfgengisstudla fyrir eiginleikana fimm innan fyrsta mj6lkurskeids md lesa ar
2. toflu. Par er fitt sem kemur verulega 4 Gvart ef tekid er mid af hlidstzdum erlendum
rannséknum. P6 m4 benda 4 ad nokkud legra arfgengi kemur fram 4 fitu % en almennt hefur
fundist erlendis en kemur pé heim og saman vi® rannsékn Jéns V. Jénmundssonar (1980) par

sem mjélkurskeidsafurdir voru lagBar til grundvallar.

2. tafla. ErfGafylgni (nedan homalinu), svipfarsfylgni (ofan hornalinu) og arfgengi (hornalina) med

stadalskekkju, hinna fimm eiginleika innan fyrsta mjélkurskeids.

Mjélk (kg) Fita (kg) Prétein (kg) Fita (%) Prétein (%)
Mj6lk (kg) 0,23 % 0,04 090 £ 0,00 0,96 % 0,00 0,04 001 -0,17 £ 0,01
Fita (kg) 091 % 0,02 0,17 £ 003 091 % 0,00 045 001 -0,02 + 0,01
Prétein (kg) 095 + 001 0,95 + 0,02 0,18 % 0,03 0,12 + 001 0,09 + 0,01
Fita (%) 028 £ 0,12 0,13 £0,13 007 £0,14 0,18 + 0,03 033 + 001
Prétein (%) 0,52 + 0,09 026 0,12 022 £ 0,12 0,68 + 0,08 0,37 £ 0,05

Mijog hd erfdafylgni fannst milli magneiginleikanna sérstaklega b6 fyrir préteinid.
Samkvamt pessu m4 né fram auknu préteinmagni med pvi ad velja eftir mjélkur- eda fitumagni
eda med beinu drvali fyrir préteini en b6 skal bent 4 ad neikvad erfSafylgni er milli
préteinmagns og prétein %, nokkud sem komid hefur fram { nylegum erlendum rannséknum en
yfirleitt hefur verid gert r4d fyrir ad samband sé orlitid jakvatt. Petta er i raun afleiding hinnar
héu neikvadu fylgni milli mj6lkur og prétein % annars vegar og hinni gridarhdu jakvadu fylgni
milli préteinmagns og mjélkur hins vegar.

Fyrstu prji mjolkurskeio
[ 3. tflu ern synd medaltdl og stadalfrivik, nidurstodur um erfda- og svipfarsfylgni auk
arfgengis tr greiningu par sem prjd fyrstu mjélkurskeidin eru skodud samtimis.
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3. tafla ErfGafylgni (nedan homalinu), svipfarsfylgni ofan hornalinu) og arfgengi (hornalina) med
stadalskekkju, fyrir magneiginleika yfir prjii fyrstu m jolkurskeidin.

Eiginleiki M.sk M.ial SD 1 2 3

1 3557 675 | 0.17 + 0,05 0,39 £ 0,01 038 +0,0!1
Mijélk (kg) 2 4336 7151 076 +£0,14 0,12 + 0,04 041 £ 00!

3 4681 764 | 0,66 £ 0,17 095+0,13 0,10 £ 0,04

1 144 30 | 0,17 £ 0,05 0,34 + 0,01 0,31 £ 0,01
Fita (kg) 2 175 3745070 £ 0:17 0,10 + 0,04 0,37 £ 0,00

3 188 351 0,59 £0.20 0,99 £ 0,03 0,09 + 0,04

1 121 23| 0,14 £ 0,05 0,39 + 0,01 0,36 £ 0,01
Prétein (kg) 2 148 25 | 0,66 £ 0,17 0,11 + 0,04 044 £ 001

3 159 271051019 096 0,13 0.11 x 0,04

Eins og biast matti vid eru arfgengistdlur leegri hér en { greiningunni med fyrsta
mj6lkurskeid einungis, par sem unnid er med verulega valin gégn, p.e. hér eru einungis med kyr
sem mj6lkudu o1l prji fyrstu mjélkurskeidin. Til bess ad f fram Gbjagad mat (r greiningu sem
pessari purfa hins vegar ad vera med i gognunum allar par upplysingar sem leitt hafa til drvals.
Arfgengistdlur fara lekkandi { seinni mj6lkurskeidum og er pad i fullu samremi vid adrar
rannséknir. Eins og sjé m4 er erfSafylgni milli fyrstu tveggja mj6lkurskeidanna 4 bilinu 0,66 tl
0,76 sem segir okkur strax ad pad hljéti ad vera rangt ad dlita petta nikvaemlega sama
eiginleikann eins og oft hefur verid gert. ErfBafylgni milli annars og pridja mj6lkurskeids bendir
hins vegar til ad par séu nokkud sému erfdavisarnir 4 ferdinni. Svipfarsfylgni er 4 mjdg svipudu
r6li fyrir allar samsetningar, ndlegt 0,40, en b6 legst fyrir fituna. Petta er dhugavert ad bera
saman vid nidurstddur dtreikninga & tvimalingagildi fyrir pessa somu eiginleika en par kemur {
1j6s ad tvimalingagildi fyrir mjélk og proteinmagn er 0,40 en nokkru legra eda 0,34 fynr
fitumagn.

KYNBOTAEINKUNNIR 1992 MED EINSTAKLINGSLIKANI

Efnividur

Ein stzersta breytingin med tilkomu einstaklingslikansins og einn hofudkostur pess er ad allar
tiltzekar upplysingar eru nyttar. I pvi eru m.a. notadar allar fdanlegar upplysingar um zttermi
beggja kynja eins langt aftur og pzr eru skradar. Mikilvegt er ad pessar upplysingar séu sem
réttastar og hefur pvi mikill timi og vinna farid i ad finkemba og auka pann gagnabanka sem
geymir @tternisupplysingar og i framhaldi af pvi verdur ad leggja mikla sherslu 4 vandadar
atternisferslur { skyrsluhaldinu. 1 keyrslum sem gerBar voru { névember 1992 voru alls 43.313
gripir med { einstaklingslikaninu. Parna var um ad reeda 47.087 afurdaferslur 22.668 kda sem
béru fyrsta kdlfi & timabilinu jali 1982 til névember 1991, auk gripa sem eingdngu voru tl
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stternistenginga en hlutu engu a8 sidur kynbétaeinkunn. N pegar petta er skrifad er unnid ad
nyjum keyrslum med nokkurri viSb6t upplysinga badi eldri sem njjum og m4 gera rdd fyrir ad
fjolgi allnokkud { einstaklingslikaninu.

Reikniadferdir
Pad likan sem sett var upp er fjolbreytu einstaklingslikan (multiple trait animal model) fyrir pryid
fyrstu mj6lkurskeid og m4 skrifa & hefSbundinn hétt sem:

y=Xb+Zu+e 2)
par sem y er vektor med fyrstu premur 305 daga mj6lkurskeidsafurdum mijélkur, fitu eda
préteins. Parna geta { raun verid alls kyns samsetningar t.d. einungis eru til upplysingar frd
fyrsta mj6lkurskeidi vegna pess ad kiinni var fargad ad pvi afloknu. Gripir sem eingdngu eru
med ztternistengingar hafa ad sjélfsogdu engar afurbatdlur en hafa engu ad siBur sitt pldss {
jofnusettinu. Petta gerist einfaldlega pannig ad ef afurBaupplysingar vantar er sett ndll 4
videigandi stad { y vektorinn. X fylkid sér sidan um ad tengja pessar afurBaupplysingar inn 4
rétta flokka umhverfiséhrifanna sem geymd eru { b (b4, 4r, ménudur, aldur, bil milli burda) og
Z gegnir sama hlutverki vid al tengja afurSaupplysingarnar vid kynbétagildi gripanna sem
liggja 1 vektornum u. Vektorinn e stendur sidan samkvaemt venju fyrir skekkjuna illremdu. P4
er komid ad pvi ad setja upp BLUP jofnuhneppid sem leysa parf (Henderson 1973):

:[I’R 1
s

N eru komin nokkur tdkn til vidb6tar sem krefjast nokkurra skyringa en par er fyrst R
sem er fylki er inniheldur (sam)dreifni leifanna (skekkjunnar), G sem 4 sama hdtt er fylki sem
Iysir (sam)dreifni eiginleikanna og A sem er skyldleikafylkid en bar er kominn liSurinn sem
tengir saman gripina ztternislega. Pessa jofnu verSur sidan ad leysa til pess ad f4 fram mat 4
kynbé6tagildi gripanna (§). S4 sem svolitid kann fyrir sér i fylkjareikningi sér i hendi sér ad pad
mé einfaldlega gera med pvi ad andhverfa jofnuhneppid 4 vinstri hlid og margfalda vid hagri
hlidina. Petta veri mogulegt ef eingdngu vaeri um sdraffa gripi ad razda en er algjorlega
dtilokad pegar fjoldinn er af beirri sterdargrddu sem hér um radir. Petta er nefnilega jafna
med (fjoldi gripa + fjoldi flokka umhverfisdhrifa) * fjoldi eiginleika (ca 140.000) mdrgum
6pekktumn. Jofnur af bessari gerd eru pvi leystar med annars konar adferdum sem { stad
andhverfunar byggjast 4 itrekun eda samblandi af bessu tvennu. Pratt fyrir ad lausn
jofnusettsins sé¢ mdguleg med einfaldri itrekun, t.d. Gauss-Seidel algrimi, bd standa eftir tv0
stér vandamdl sem er timi og reiknirymi. bvi hafa verid préadar allskyns adferdir sem allar mida
ad pvi ad spara tima og rymi med pvi m.a. ad brj6ta jofnusettin upp i marga biita og leysa 4
6beinan hétt. St adferd sem hér er byggt 4 var préud af Tier og Graser (1991) og hefur verid
nefnd "Implicit Representation of the Mixed Model Equations” og er lyst ndnar fyrir petta
tilfelli { Sigurdsson og Arnason (1993).

X'RX X'R'Z
Z'R'X Z'R'Z+A'QG™
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{ einstaklingslkani eru etternisupplysingarnarnar ein af méttarstélpunum. N er pad
1jést ad fyrir sumar kyr eru alls engar upplysingar um tterni fyrir hendi 4 medan adrar hafa
fullkomnar zttartoflur. Peir gripir sem @ttlausir eru midast { raun allir Gt frd sama
grunnerfdahépnum, p.e. millinu. bessir gripir eiga Gpekkta foreldra sem feddir eru 4
mismunandi timum og eiga pv{ tzepast ad midast it frd sama grunnerfdahépnum. Til nokkurrar
lausnar 4 pessu vandamdli m4 { stad-eins grunnerfdahéps mynda nokkra grunnerfahépa sem pa
hverjir um sig innihalda gripi med reetur 4 svipudum stad { tima. Pessu m4 likja vid a8 myndud
eru "draugaforeldri" { gdgnunum 4 grunni medalzttlidabils og kynja og pessi "draugaforeldri”
hlj6ta sidan kynbotaeinkunn rétt eins og adrir gripir { lausnunum. 1 smdum erfSahépum ber pé
ad varast ad hafa pessa erfdahGpa of marga og smda bvi b4 er eins vist ad leidréttingin hafi
sniist upp i andhverfu sina. Vi athugun 4 gognunum kom 1 ljés ad um 20% af gripunum
vantadi méderni og 23% soknudu fadernis en pess ber ad geta ad ol heimanaut voru skrdd sem
6pekkt { bessum gognum.

Nokkrar nidurstédur kynbétamatsins

Hér verdur ekki greint ftarlega frd niSurstédum essarar haustkeyrslu hvad varBar einstaka
gripi. P6 er hér dl skyringar sett upp { t5flu allar einkunnir nauta sem efst radast fyrir
préteinmagn 4 fyrsta mjélkurskeidi. Par mé sj4 ad hver gripur fer { raun 15 kynbGtaeinkunnir,
b.e. einkunn fyrir prjd fyrstu mj6lkurskeid 4 mjolk, fitu (kg,%) og prétein (kg,%). Auk pessa er
reiknadur sérstakur Sryggisstudull fyrir hvern grip sem reiknadur er dt frd m.a.: heildarfjolda
afkvaemna, fjolda afkvema med eigin afurdir, oryggi kynbGtaeinkunnar foreldra, Oryggi 4 mat
bundinna hrifa o.fl. Oryggisstudull pessi er ndlgun og er studst vid adferd Karin Meyer (1989)
en par er midad vid einn stakan eiginleika. Unnid er ad endurbtum 4 dtreikningl
Sryggisstubulsinns par sem einnig er tekid tillit til pess ef upplysingar um adra eiginleika geta
verid mismiklar milli gripa (seinni mj6lkurskeidin).

Steersti munurinn 4 4. t6flu og sambarilegum toflum um kynbétacinkunnir nauta sem
birst hafa { nidurstodum skyrsluhaldsins { nautgriparaektinni 4 sidustu drum er sd ad hér eru
einkunnirnar fullkomlega samberilegar og 6hatt ad bera par saman yfir drganga, p.e. tekid
hefur verid tillit til erfSaframfarar i stofninum. Nautid sem efst radast fyricr mjolk, fitu og
protein er Tvistur 81026 en par er prugglega um ad reda dflugasta kynboétagrip i fslenskri
nautgriparekt fyrr og sidar. Petta naut myndi 4n efa einnig radast efst i gomlu kynbota-
einkunninni enda getur aldrei ordid mjog mikil breyting 4 upprodun nautanna sem flest hafa i
bak vid sig mikinn fjélda afkveema. Lausnirnar fyrir kynbétacinkunnir eru audvitad i upphafi 4
hinum raunverulega skala afurdatalnanna, p.e. kilé mjélkur, fitu og préteins eda présentur fitu
og préteins. Hér (4. tafla) er hins vegar biiis a0 stadla tolumnar pannig ad grunnerfdahdpurinn
hefur medaleinkunnina 100 (ndll) og 10 stig samsvara einni erfdalegri stadalfrdvikseiningu.
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4, tafla, Efstu naut { keyrslu n6v.'92 radad eftir préteineinkunn.

Nimer | Nafn Fj. | O Mjclk Fita (kg) Prétein (kg) Fita (%) Prétein (%)

afkvivegt b o s [t 2323t {23t ] 2]3
91026 | Tvisur | 319 | 98% | 123 | 124 | 122] 121] 122| 120 122| 123 121] 100| 98| 97| 93| 97| o7
84004 | Sopi s2l01% | 123] 120] 120 116| 15| 14| 120| 18| 17| 89| 92| 93| 90| 96| o7
82025 | Raubur | 75 | 93% | 114| 111] 108 | 16| 117| 116 19| 17| 14| 10| 114 ws| 15| 13| 112
84036 Belgur 69 | 92% 122 122 120 121 122 120 117 115 113 104 103 102 g1 87 88

83024 | Bjartur 50| 91% | 120 114] 115] 112 107 | 105| 117 | 112 | 111 88 89 90 89 941 95

72012 | Frami 346 1 99% | 115 113 111} 112 110} 109 | 116 | 113 | 109 97 97 97 98 971 96

84023 | Subri g7 193a | 1171 121 | 123} 115 123} 123 | 118| 12%1] 122} 101| 106| 106 92 971 97

77002 | Skégur 34 |191% | 113 | 100 97| 116| 103 | 101} 115} 102 99| 108 | 106| 105| 108 | 107 | 107

86021 | Bassi 19181% | 112| 108 108 114| 109| 107| 114| 111| 110| 105| 104| 104 | 105| 107 | 107
80014 | Dalkur | 459 | 99% | 118 117 | 115| 13| 110| 108 | 114| 111| 110| 92| 90| 90| 84| 90| 92

73010 | Skiti 548 1 99% | 118 | 113 | 109 | 115 110| 109 | 114 | 109 | 106 97 97 97 83 92| 93
82013 | Bruni 62193% | t1s| 111 109 112{ 110{ 109 | 113 | 112| 109 97 o8 99 94 | 101 101

79004 | Reitur 149 | 96% | 115| 114 | 114 | 111| 105| 103 | 113 | 111 | 110 93 88 87 90 91| 91

™
80019 | Basi 322 | 98% | 112| 102 | 101 | 116| 108 | 106 113} 105| 103 | 110| 112| 112 99| 106 | 108

85006 | Skellur 68 |92% | 112| 105} 103 | 109 | 104 | 102| 113 | 105| 103 96 97 97| 101 | 102} 104
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Veentanlegur dvinningur hins nyja kynbdtamats

Pegar breytt er um adferSir vaknar sd spurning oft hve miklar eru breytingarnar eda hvad er
dvinningurinnn mikill. Gerd var kdnnun 4 pvi hve mikid uppréSun nautanna eftir gémlu og nyju
adferdinni breyttist. Par kom 1 1jés ad radfylgnistudull (rank correlation) milli adferdanna var
um 74% sem er mjdg { likingu vid pad sem vanst var samkvaemt erlendum nidurstédum. Par
ber p6 ad benda 4 ad mismunur { réSun kemur langmest fram yfir drganga en naut innan sama
drgangs radast likar eda eins. Breytingamar hvad var8ar kymar verda p6 mun auglj6sari enda
md gera r4d fyrir ad einn stersti dvinningurinn fyrir fslenska nautgriparekt med pessu kerfi
verdi { vali 4 nautsmadrum. I fyrsta lagi er einkunn kiinna mun nékvemari og éruggari par sem
allar tdltakar upplysingar eru nyttar,p.e. um einstaklinginn sjdlfan og allt hans skyldulid. [ 60ru
lagi komum vid til med ad finna afburdakymar mun fyrr { pessu kerfi eda { raun um leid og
fyrsta mjélkurskeidi er lokid. [ 16ndum par sem pessum adferSum hefur verid beitt um rabil,
p.e. BLUP fedra-médurfedralikani og sidar einstaklingslikani, eins og Nordur Ameriku, ftaliu
og Hollandi eru erfdaframfarimar gridarlegar. Par eru audvitad margfalt stzerri erfdahépar og
skipti 4 erfdaefni milli landa heil atvinnugrein. A Tralfu par sem framfarimar hafa gengid
hradast, og raunar hradar en 40ur var talid fradilega mbgulegt, er erfdaframférin meld 3% af
medalnyt drlega. Pessum drangri er einungis hagt ad nd med pvi hreinlega ad velja dr bestu
nautsfedrum heimsins og 2xla peim vid toppinn af heimakinum par sem allir gripirnir eru
metnir 4 sama grunni,p.e. einstaklingslikani. Okkar dvinningur af notkun pessara nyju adferda
er ad sjdlfsogdu ekkert { likingu vid petta en allt bendir engu ad sidur til pess ad hann s€
verulegur. Pegar notad er einstaklingslikan, m4 audveldlega finna 1t erfSaframfor i stofninum
einfaldlega med pvi ad reikna adhvarf medalkynbdtagildis 4 fadingardr. Ef erfdaframforin er
skoGud med pessari adferd, og peim gdgnum sem hér er 40ur 1yst, kemnur 1 1jés ad hin er u.p.b.
0,33% af medalnyt i hverju hinna priggja mjélkurskeida. Petta virdist litid { samanburdi vid
storu mjdlkurframleidslulondin sem d8ur er getid en er b6 samberilegt vid morg 16nd 4 svipudu
framleidslustigi (Sigursson o.fl. 1992). Til pess ad reyna ad dtta sig 4 pvi hvad betta er stor
hluti af fredilega mogulegri erfdaframfor { mjélkurkiiastofninum voru gerdir utreikningar par
sem likt var mjog nikvemlega eftir adstzdum med svonefndum runureikningum (simulations)
(Sigurdsson og Amason 1993). Par sem pessir reikningar byggjast algjorlega 4 Grvali eftir
einstaklingslikani er petta einnig melikvardi 4 ventanlegan dvinning hins nyja kynbétamats. i
stuttu mdli voru nidurstddur pessa 4 pd lund ad med fullkomnu drvali eftir einstaklingslikani
atti freedilega ad vera unnt ad riflega tvifalda pd erfdaframfor sem ni melist { stofninum.

Einn er s4 pdttur sem ekki md gleyma pegar einstaklingslikan er notad sem teeki til Grvals,
en pad er skyldleikarzkt. Petta 4 b6 sérstaklega vid um litla lokada erfdahépa eins og islensku
bifjarstofnana. Veari einstaklingslikani beitt blint yrdi fastlega um ad reda aukningu
skyldleikaraktar innan stofnsins. Likan pad sem kynbdétaeinkunnirnar eru reiknadar eftir tekur
fullt tillit til skyldleikarzktar og leidréttir fyrir henni. Pad hins vegar gerir ekkert til pess ad
ligmarka skyldleikarektaraukninguna sem éneitanlega verdur, sé ekkert ad gert. Pad er pvi

e o N s
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1j6st ad 4 hverjum tima verdur 4 einhvern h4tt ad styra notkun gripanna pannig a8 ekki stefni i
6efni med skyldleikaraktaraukningu en hvernig pad vari best gert er { raun ¢kannad til hlitar
og er 4 verkefnaskrd naestu médnada.
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