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YFIRLIT

Skyrt er frd nidurstdSum runureikninga (simulation) til a8 kanna &hrif ymissa batta { framkvemd
kynbétastarfsins 4 veentanlega erfSaframfor i1 islenska mijélkurkdastofninum. Rannséknin er midu®
vi§ trval fyrir aSeins einum eiginleika, mjélkurafkdstum.

Kjorsters afkvaemahdpsins er fundin 20—30 deaetur, sé vidmiSunin himarkserfSaframfor, Pegar til-

lit er tekid til kostnaBar vid framkvemd, virSist hépstzerd 80—100 detur radleg.
Réte virSist a8 nota 6reynd naut heldur meira en reynd naut,

ErfSaframfarir aukast eftir pbvi sem meira s&di er safnad Gr hverju nauti, Med hlidsjén af kostnadi
virdist radlegt ad mida sedistoku vid 5000—6000 skammta Gr hverju nauti.

Tveir nautsfedur { drgangi er talid rddlegt. Synt er fram 4, a8 unnt er a8 auka verulega notkun holda-
nauta 4n ahrifa 4 kynbotastacfid i mjolkurkiastofninum,

Synt er fram 4 veruleg dhrif arfgengis, patttdku { skyrsluhaldinu og stofnstzrBar 4 vantanlegan ar-

angur kynbétastarfsins,

NidurstdBurnar eru reeddar allitarlega baedi Gt fra erlendum rannsékoum og med tilliti til ndverandi
framkvaemdar kynbétastarfsins { nautgriparsekt hér 4 landi.

Inngangur,
Kynbaetur nautgripa hér 4 landi eru sam-
vinnustarfsemi, sem lytur stjérn BunaSarfé-
lags Islands samkvaemt bafjarrektarlogum.
Fjarmdgnun kynbétastarfsins er ad miklu
leyti 4 vegum rikisvaldsins, Vidleitni peirra,
sem kynbétastarfinu stjérna, er, ad pad fjar-
magn, sem til pess er varid, skili sem mestum
ardi med kynbétaframférum { stofninum.
Pad eru dkaflega margir peettir, sem 4hrif
hafa 4 hagkvemni kynbétastarfsins. Hag-
kvemustu lausnina verSur pvi ad vinna med
bvi ad setja upp médel, par sem tekid er
tillit til sem flestra pétta, og leita sidan hag-
kvaemustu Jausna. Erlendis hafa 4 sidasta 4ra-
tug veri® gerdar margar rannséknir 4 pessu

sviOi. Yfirlit yfir peer er gefid af CUNNING-
HAM (1973).

Hér 4 eftir verSur gerd grein fyrir rann-
s6kn, sem gerd hefur verid, um kynbatur
nautgripa vid islenskar a8stadur.

Adferdir,
ErfSayfirburdi hji voldum hépi einstaklinga
mé skrifa:

i E-I'IG”G
par sem 7 er trvalsstyrkleikinn { st68luSum
einingum,
edlisins, sem baeta skal, og svipfarsins, sem

ryg er samhengi® milli erfSa-
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valid er eftir, og °G er medalfrivik erfSa-
edlisins.

Oryggid i mati 4 erfSaeBli einstaklings,
pegar byggt er 4 upplysingum um fleiri en
eitt afurdair, er eftirfarandi:

S h? n
1G |/1+(n-1)r
par sem h® er arfgengi eiginleikans, n er
fjoldi 4ra og r er tvimelingargildi eiginleik-
ans.

Vid afkveemarannsékn er 6ryggid i mati 4
erfdaedli einstaklings, sem demdur er, reikn-
ad 4 eftirfarandi hatt:

s I/O.25 n h?

IG 14 (n-1)0.25h
og er pa reiknad med, a8 i afkveemahépnum
séu einungis halfsystkini, og er skyldleiki
peitra 0.25 og fjoldi afkveemanna er n. Vid
einstaklingsirval er

g = [k
Erfdirnar berast fra kynsléd til kynslédar
eftir fjérum leidum:

TAFLA L
Fastar steerdir 1 ftreikningunum,
Constants used in the model simulations.

1. Fra fodur til sonar (SS)

2. Fra fodur il déttur (SD)
3, Fra méSur til sonar (DS)
4, Fra méSur til déttur (DD)

Ventanlega 4rlega erfdaframfor  (AG)
ma bé reikna, eins og synt var af ROBERTSON
og RENDEL (1950), 4 eftirfarandi hatt:

Iss+IsptIpstIop  S1
Ly t+Lgptipstlpp 2T
og taknar L hér eettliBabilid fyrir hina fjora
1idi.

Vid ttreikninga er naudsynlegt ad skipta
lidnum fyrir kyrfeSur frekar nidur. Vid faum

I, =klgp + (10 Ip = (10 Ip

par sem k er hlutur 6reyndra nauta i nastu
kynsléd, IR tirvalsyfirburdir reyndra nauta

AG =

og IOR trvalsyfirburdir ungu nautanna, en

peir eru engir samkvemt skilgreiningu. A
tilsvarandi hétt faum vid fyrir wttlidabilid

Ly = Kog + (-0Lg

Medalafurdir — Mean yield

Svipfarsbreytileiki — Phenotypic standard deviation

Urvalsstyrkleiki kda, sem aldar eru kir undan
Selection differential for cow to breed daughter
Fittlidabil — Generation interval

Fadir sonur — Sire son

Fadir déttir, reynd naut — Sire daughter proven bulls
Fadir déttir, 6reynd naut — Sire daughter young bulls

MéSir sonur — Dam son
MéSir déttic — Dam daughter

Skyldleikahnignun présent pr. présent aukningu i F

Inbreeding depression in per cent pr. per cent increase in F
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TAFLA 2,

Breytilegar sterSir { ttreikningum. — Factors varied in the model simulations,

A Fjoldi nautsfedra 1,2, 4%

A Number of bull sires

B Utvalsstyrkleiki nautsmadra, présent 1, 2, 3, 4, 10

B Selection differential of bulldams, percentage

C Notkun 4 ungnautum, prdsent 20, 40, 60, 80

C  Use of young bulls, percentage

D Notkun 4 holdanautum, présent 0, 10, 20, 30, 40

D  Use of beef bulls, percentage

E Tjoldi sedisskammta dr hverju nauti 2000, 4000, 6000, 8000, 10000
E Number of semen doses collected

F  Arfgengi 0,1, 0,2, 0,3

F Heritability

G Stofnsterd, kir 20000, 40000

G Population size, cows

H DPiatttaka i skfrsluhaldinu, présent 25,50,/75

H Percentage of the cows recorded

I Sterd afkvemahdpsins 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 150
I  Number of daughter pr, bull

Urvalsstyrkleikann  m4 finna { toflub6k-
um, pegar trvalsprésentan p er pekkt. SMrTH
(1969) hefur synt, ad trvalsstyrkleikann
megi einnig reikna med eftitfarandi formalu,
sem notud var { pessum tdtreikningum:

0.8 4041 1n(1/p — 1)

Formula bessi vanmetur trvalsstyrkleik-
ann, pegar urvalid er mjog veikt.

I tflu 1 eru gefnar peer fostu staerdir, sem
notadar voru { pessum dtreikningum. Vid
dkvorSun beirra var m.a. studst vid ber
rannséknir, sem gerSar hafa verid 4 afur®a-
tolum 4r islenska ktastofninum (Magnts B.
JonssoN, 1968).

Tafla 2 synir breytilegar stzerSir { Gtreikn-
ingunum. Samtenging allra stiga allra peirra
steerda, sem fyrir koma { t6flum 1 og 2, gefur
36000 moguleika. Hluti pessara mdguleika
getur annaShvort aldrei komi8 fyrir { reynd
¢da hefur litid fraedilegt eBa hagnyte gildi
fyrir rannséknina. Pvi voru fyrst valdar 4-
kvednar samsetningar pattanna { toflum 1 og
2 og byrjunarttreikningar gerBir 4 peim. f
lokattreikninga voru valdar paer pattasam-

setningar, sem 4dhugaverSastar reyndust { for-
reikningunum,

Fjoldi nauta, sem afkveemarannsokud eru
arlega, og fjoldi reyndra nauta { notkun raedst
af hopsterd i afkvemarannsékn, notkunar-
hlutfalli éreyndra nauta, notkun holdanauta,
sedisstfnun Gr hverju nauti, stofnstaerd, pate-
toku { skyrsluhaldinu og 4setningshlutfalli
kvigukalfa. LinpHE (1968) gerir nanari
grein fyrir, 4 hvern veg bessir pettir eru
innbyr3is tengdir.

I toflu 3 er synt pad 4setningshlutfall
kvigukélfa, sem nota8 var { dtreikningunum.
Dar er gert ra0 fyrir misjofnu dsetningshlut-
falli undan reyndum og éreyndum nautum.
8¢ um 40% notkun holdanauta a8 rada.
parf a8 setja 4 alla kvigukalfa, pannig a8
slik notkun holdanauta getur einasta haft
fraedilegt gildi.

R4S er fyrir gert, ad 80% 4settra kvigu-
kilfa komi { framleiSslu. Gert er rad fyrir,
ad tvo sxdisskammta purfi, til ad kalfur
faedist. Pa er reiknad med, ad 1,7 sedingar
burfi 4 hverja ki (Olafur E. STEFANSSON,
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TAFLA 3.

Asetningshlutfall kvigukélfa undan reyndum og éreyndum nautum vid mismunandi notkun holda-

nauta.

Replacement rate for heifers of proved and young bulls with varying use of beef bulls,

10 20 30
Notkun ungnauta 9
Use of young bulls %
Notkun holdanauta % Ung Reynd Ung Reynd Ung Reynd Ung Reynd
Use of beef bulls % Young Proved Young Proved Young Proved Young Proved
20 0,40 0,65 0,44 0,72 0,50 0,81 0,69 0,90
40 0,45 0,70 0,50 0,78 0,56 0,88 0,79 0,90
60 0,50 0,75 0,56 0,83 0,65 0,90 0,83 0,90
80 053 0,90 0,61 0,90 0,71 0,90 0,85 0,90

1969), og auk bess batist vid ryrnun 4 s&di
i geymslu og vid notkun.

Ut fr4 pessum sterdum mé reikna fjolda
seedisskammta, sem senda parf Gt dr hverju
nauti til ad fi4 deetrahép af éskadri steerd,
eins og synt er 1 toflu 4.

Skyldleikarektarbnignun.
Hinar raunverulegu erfSaframfarir skrifum

vid ni:
21 _ g
> L a

par sem Fa. er skyldleikarektarhnignunin,

AG

sem vid fium vegna aukinnar skyldleika-
reektar { stofninum. Skyldleikarektaraukning
var reiknud eftir formilu hja SKJERVOLD 0g
LANGHOLTZ (1964) 4 eftirfarandi hatt:

3 3

1 4NKR (1-k)+4 4N SR k

1
g 4N 2

Hér er NF fjoldi nautsfedra { kynsléd, NKR
fjoldi reyndra nauta ogNéR fjoldi 6reyndra

nauta, k er 4ur skyrt. Pessi formila gefur
skyldleikaaukningu 4 kynsléd.

Gert var rad fyrir skyldleikaraektarhnign-
un, sem nemi 1,5% fyrir aukningu 4 skyld-

leikareke um 1%. Petta er allmiklu meiri
skyldleikarzktarhnignun en yfirleitt er fund-
in hja nautgripum (JOHANSSON og RENDAL,
1963). Kynbétanefnd 6éskadi pess, a8 mikid
tillit veeri tekid til pessa atridis 4 dtreikning-
unum. Ekki eru til neinar islenskar rann-
s6knir til ad stySjast vid, Vid tilkun 4 nid-
urstoSum var pess gett, hvort skyldleika-
raektarhnignun hefdi einhver 6nnur 4hrif en
ad laekka kynbétaframfor.

Kostnadur.

KostnaSarpeettir, sem teknir voru med i 1t-
reikningunum, voru annars vegar kostnaSur
vid nautahaldid og hins vegar kostnaBur vid
framleidslu sadis og geymslu pess.

Gert var rad fyrir, ad 15% beirra naut-
kalfa, sem keyptir veeru til notkunar, reynd-
ust 6notheefir vegna gallads sedis eBa af
68rum 4astedum. Detta er { samreemi vid pad,
sem komid hefur i ljés vid Nautast6dina 4
Hvanneyri, sidan hin t6k til starfa (Didrik
JOHANNESSON, 1973). Gert er rad fyrir, ad
heegt sé ad frysta 700 strd Gr hverju nauti 4
mAanudi.

f toflu 4 er syndur kostnadur, sem verdur 4
hvert naut vid breytilegan fjolda sxis-
skammta, sem safnal er.

Kostnadur vid sadisframleidslu er eftir-
farandi (1/ 1973):
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TAFLA 4.

Kostnadur vid hvert naut, sem tekid er i notkun.
Cost for feeding and management minus in-
creased carcass value,

Fidldi skammta Kostna®ur i krénum

TAFLA 5.

Fjoldi saedisskammta Gr hverju nauti til a8 fram-
leia detrahdpa vi0 misjafna patttdku 1 skfrslu-
haldi, T t5luna parf a¥ deila med asetningshlut-
falli i toflu 3,

No. of doses Cost. kr. Number of doses to get a fixed daughter group-
size with varyin r cent of the population re-
iggg ;gggg corded. To ;Zt S‘ltf,e number one ml:mtp divide the
6000 85200 number in the table with replacement rate in
8000 90600 table 3.
10000 96000 Hoépstard batttaka | sk¥rsiuhaldi i présentum
Daught Per cent of the population recorded
group size 25 50 T
Vinnulaun, 80% af 4rslaun- 20 400 200 133
um eins starfsmanns .. 5 kr. pr. stra 30 600 300 200
SHAID | o covsc v simenn 5 e = o 800 400 267
Bléndunarvokyi 05 — — — D 1000 500 333
isadanicns e L . 60 1200 600 400
Frysting og annar kostn. 03 — — — gp 1600 300 533
Samtals 78 — — — 100 2000 1000 667
150 3000 1500 1000
Geymslukostnadur er 1,1 kréna 4 hvert
stra, Vid notkun s@dis Gr reyndum nautum
beetist vid vaxtakostnaSur, sem er 4,47 krén-
ur, pegar reiknad er meS 12% voxtum. NIDURSTODUR

Ekki var tekid tillit til fastakostnadar, svo
sem Urvinnslu dr skyrslum nautgriparektar-
félaganna og kostnadar vid steekkun se8ing-
arstoOvar, sem sumir valkostirnir hefdu 6-
neitanlega { for med sér. PA er heldur ekkert
tillit tekid til kostnadar, sem tengdur er notk-
un holdanauta.

Utreikningar voru gerSir { tSlvu vid Land-
btinadarhaskélann 4 Asi. Fyrir hvern valkost
voru efticfarandi atridi skrifud Gt Arleg
erfaframfor, skyldleikaraektaraukning, fj5ldi
nauta, sem tekin vaeru { notkun 4rlega, fjoldi
reyndra pauta, sem notud veeru, fjoldi stria,
sem byrfti a8 senda Gt ar hverju ungnauti
til a0 f4 naegan fjolda deetra { afkvaemarann-
s6kn, kostnaBur vid nautahaldid, kostnaSur
vid oflun og geymslu s&dis og auk pess préd-
sentuleg skipting erfSayfirburSa 4 hina fjéra
lidi,

Steerd afkvemahdpsins.

TAFLA 6,
Arlegar erfSaframfarir { kg mjélk (C=609%,
D=0%, E=6000, F=0,2, G=40000,
H=50%).
Annual genetic gain kg milk (C=0609%,

D=0%, E=6000, F=02, G=40000,
H=50%).

Fjbldi nautsfedra

No. of bullsires 2 4
Hépstard

No. daughters
Selection of

bull dams % 4 10 4 10
20 493 46,1 47,7 445
30 494 462 475 443
40 49,0 458 46,9 437
50 4855 454 463 43,1
60 47,5 444 452 420
80 46,2 43,0 43,7 405
100 44,5 413 41,7 386
150 39,1 359 360 328
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Mynd 1. Ahrif hépstaerBar { afkveemarannsékn 4 ventanlega erfdaframfor og kostnad vid nautahald og

sa0isoflun,

Figure 1. Effect of varying size of danghter groups in progeny test on expected gemetic gain and cost

with bulls and semen.

I mynd 1 og toflu 6 eru syndar nidurstsdur,
er varda sterd afkvemahdpsins. Par sést, a8
mest 4rleg erfSaframfor feest, pegar afkvaema-
héparnir eru 20—30 deetur. Eftic pvi sem
sadissofnun Gr hverju nauti minnkar, aukast
ahrif sterSar datrahdpsins 4 erfdaframfar-
irnar, Petta er synt { t6flu 7.

Skyringin er sd, ad pegar litlu s&i er safn-
ad, er stor hluti pess notadur til a8 framleida
datrahép i afkvemarannsékn. Pess vegna
verdur ad nota meginhlutann af geymdu sa8i
og pvi liti8 drval hegt ad framkvema, peg-
ar afkvemadémur fast og urvalsstyrkleiki
pvi litill.

Hve mikid holdanaut eru notud, virJist
ekki hafa nein veruleg 4hrif 4 kjorsterd af-
kveemahdpsins.

Pegar stofnsteerd er 20000 kyr, hefur aukin
sterd deetrahéps meiri ahrif en { steerri stofni,
eins og sést i toflu 8.

TAFLA 7.

Arleg erfSaframfor { présentum vid misstéra
deetrahdpa og mismikid se0i Gr hverju nauti
(A=2, B=4%, C=60%, D=0%, F=0,2,
G=40000, H=50%).

Per cent annual genetic gain with varying
number of daughter pr bull and varying
number of doses collected pr. bull (A=2,
B=4%, C=60%, D—=0%, F=0,2, G=
40000, H=50%).

Fjbldi s=disskammta
Number of doses
4000 6000 8000

Sterd datrahdpsins
Number of daughter

pr. bull 10000

20 1,18 1,22 123 125 125
30 1,16 122 123 125 126
40 1,13 1,20 123 124 125
50 1,08 1,18 121 122 1723
60 — 1,06 1,19 121 1,22
80 — 111 1,06 1,18 1,19
100 — 1,03 1,11 1,15 1,16
150 —  — 098 1,05 1,07
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TAFLA 8.
Arleg erfSaframfor viS mismunandi stzerd af-

kvaemahépsins 1 20000 kda stofni og 40000

kia stofni (A=2, B=4%, C=60%, D= LRl gontic
0%, E=6000, F=0,2, H=50%). 12
Per cent annwual gain with varying number
of danghter pr. bull in population of 20000
cows and one of 40000 cows (A=2, B=4%,
C=60%, D=0%, E=6000, F=0,2, H 10
=50%).
Stofnsterd
Population 20000 40000
Hopstard
Number of 103
daughter pr.
bull
20 1,15 1,23 20 40 60 80
30 1,14 1,23 Uze of the young bulls %
40 ;13 1,23
50 L1t 121
60 1,09 1,19
80 1,07 1,16
100 1,00 1,11
150 0,87 0,98

Petta bendir einnig til, a8 drvalsstyrkleik-
inn r48i meira um kynbétaframfarirnar en 6r-
yggi tirvalsins. Oryggid er ordid allhatt begar
vid 20 deetur, og vex haegt ar pvi,

Arfgengi® virdist engin teljandi 4hrif hafa
4 kjorsterd afkvaemah6psins innan beirra
marka, sem rannséknin nadi til.

Eins og mynd 1 synir, verSur kostnaBurinn
vid litla deetrah6pa mjdg mikill. Pvi er 1j6st,
a0 pad kynbétaskipulag, sem gefur mesta
erfdaframfor, er ekki hagkvaemast. JaSar-
kostnaBur vid 80 detra hépa er 11—12
krénur 4 hvern mjélkurlitra. Pvi virist, a8
hoépstaerd 4 bilinu 80—100 deetur sé heppi-
legust vid niverandi adstaSur.

Sé bessi hépsterd valin, @tti ad taka 4rlega
i notkun um 30 naut.

Mynd 2. Ahrif mismikillar notkunar 4 éreyndum
nautum 4 veentanlegar erfSaframfarir.

Figure 2. Effect of varying unse of oung bulls on
expected genetic gain.

I mynd 2 eru synd Ahrif mismikillar notk-
unar 6reyndra nauta { reektuninni. Kynb6ta-
framfarir aukast verulega vid notkun 6-
reyndra nauta ad 60%, en vid meiri notkun
virdist breytingin éveruleg. Aukningin 4 bil-
inu 20—40% er sérstaklega greinileg. Notk-
unarhlutfall reyndra og éreyndra nauta er
had arfgengi eiginleikans. Samfara haekkandi
arfgengi virQist eiga a8 auka notkun ungu
nautanna,
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Mynd 3. Vantanleg erfSaframfor vid mismikla seSissofnun vir hverju nauti.
Figure 3. Expected genetic gain with varying number of semen doses collected from each bull,

TAFLA 9,
Arleg erfSaframfor vid breytilega patttoku i
skyrsluhaldi og mismikla notkun 6reyndra
nauta (A=2, B=4%, D=0%, E=6000,
F=0,2, I=40).

Per cent annual genetic gain with varying
recording and wvarying use of young bulls,
(A=2, B=4%, D=0%, E=6000, F=0,2,
1=40).
Notkun ungra

nauta
Use of young

Pitttaka | sk¥rsluhaldi

Per cent of the population record
25 50 75

bulls
Hépstard 40000 20000 40000 40000|
Population
0,2 — 077 084 1,02
0,4 0,94 1,03 1,14 1,22
0,6 1,09 1,13 1,23 1,30
0.8 1313 1,15 1,25 1,37

Med aukinni patttoku { skyrsluhaldi virQist
eiga a0 lakka notkunarhlutfall 6reyndra
nauta, eins og synt er i tflu 9, bar sem
einnig ma sji hliSsted 4hrif stofnsterdar.

Vid aukna notkun holdanauta ma minnka
notkun ungra nauta { hlutfalli viS reynd
naut. Skyringin 4 pvi er m.a. si breyting,
sem gert er rad fyrir a8 verdi { 4setningshlut-
falli hj4 afkvemum pessara tveggja hépa og
synd er { t6flu 3.

KostnaSurinn eykst med aukinni notkun
6reyndra nauta, bx0i vegna aukningar 4
geymslukostnadi sadis og vegna stofnkostn-
alar. Notkun 6reyndra nauta 4 yfir 60%
kuastofnsins virdist pvi ekki radleg. P4 eykst
kostnadur einnig hlutfallslega meira, pegar
safnad er auknu magni sa0is ur hverju nauti
og notkun ungnauta eykst, eins og synt er i
toflu 10.
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TAFLA 10.

ErfSaframfor { présentum og kostnadur vid mismunandi notkun nauta og mismikla sofn-

un sedis.

Annnal genetic gain and cost with varying use of young bulls and wvarying number of
doses pr. bull, (A=2, B=10%, D=0%, F=0,2, G=40000, H=50% ).

Notkun ungnauta

40 60 80
Use of young bulls
- 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Arleg framfir % 9% kostn. kostn. alls
& smdi millj. kr.
Annual gain 9% cost on cost total
semen milli. kr.
Fioldi skammta
Mumber of doses
2000 — — — — — — 099 19 387
4000 E= —_ = 1,03 32 3,55 1,11 31 4,84
6000 0,92 42 2,67 1,08 40 424 1,12 39 583
8000 0,97 47 3,10 1,10 45 494 1,13 44 6,78
10000 1,00 51 3:52 1,11 49 5,65 1,13 48 7,78

Magn sedis #r bverju nauti.
I mynd 3 er synt, 4 hvern hétt kynbé6tafram-
farir breytast eftir pvi, hve miklu af s&di er
cafna®d Gr hverju nauti, Dessi pattur virdist
adeins hafa veruleg ahrif, pegar safnad er
2000 skémmtum {r hverju nauti, Pad er
adeins Grvalsstyrkleiki kyrfedra, sem breytist
med magni sedis ar hverju nauti, en urval
peirra hefur mun minni ahrif 4 heildarfram-
farirnar en drvalsstyrkleiki nautsfeQra.

KostnaBurinn eykst eftir pvi sem fjoldi
cedisskammta Gr hverju nauti eykst, bzdi
vegna pess ad nautin purfa a8 standa lengur
4 stod og ad magn pess sedis eykst, sem ekki
nytist. Petta ma sja i toflu 10.

Pessi pattur virSist 1itid hadur breytingum
i 60rum pattum. Hagkvaemast virSist pvi, ad
safnad sé 4000—6000 skommtum 4r hverju
nauti.

Fiildi nautsfedra.

I toflu 11 eru syndar arlegar kynbétafram-
farir vi8 mismunandi fjolda nautsfedra i
hverjum 4rgangi. Hér koma skyrt fram hin
miklu 4hrif af drvali nautsfedra 4 heildar-

framfarir. R48legast virdist ad nota tvo bestu
naut { argangi sem nautsfedur.

TAFLA 11.

Arleg erfSaframfor { présentum vid 6likan
fjolda nautsfedra.

Annual genetic gain with varying number of
bull sires.

Fioldi Med 1,5% skyldleika- An skyldleika-
nautsfedra hnignun hnignunar
Without

Number With 15% inbreed inbreed
of bull sires depression depression

1 1,18 1,31

2 1,15 1,23

4 1,09 1,14

6 1,04 1,08

Urval nautsmedra,

I toflu 12 eru synd 4hrif af missterku trvali
nautsmadra. Ahrifin eru mjog skyr. Arleg
erfSaframfér minnkar um 0,18 présentuein-
ingar ef nautsmadur eru valdar pannig, ad
yfitburdir peirra svari til 10% bestu kinna
i stofninum { stad besta hundradshlutans.
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TAFLA 12.

Arleg erfSaframfor vid missterkt tirval nauts-
madra,

Annual gain with varying intensity of bull-
dams selection.

Prosenta bestu kiinna Fjoldi nautsfe@ra
sem nautsmadra
Per cent of the best

Mumber of bull-sires
cows as bull-dams 2 4

1 1,25 1,19
2 121 1,14
4 1,15 1,09
10 1,07 1,01

Notkun holdanauta.

Par sem ekki var teki® tillit til aukningar {
kostnadi vid notkun holdanauta, er ekki hagt
a0 draga miklar alyktanir par um. Einnig
vantar upplysingar um pi tekjuaukningu,
sem fengist med aukinni holdanautanotkun.
beer nidurstodur, sem fengust Gr pessum ut-
reikningum, syna, ad veruleg aukning 4 notk-
un holdanauta er framkvaemanleg 4n pess,
ad pad purfi 4 nokkurn héatt a8 draga ur
trvalsmoguleikum fyrir mjélkurafkostum {
mjélkurkiastofninum.

Abrif arfgengis.

Ahrif mismunandi arfgengis 4 kynbétafram-
farir eru mjog skyr. Sé tekid demi med
40000 kyr og helmingur peirra skyrslufzerd-
ar, 4 nautsfeSur, nautsmadSur medal bestu
4% kanna, sedissofnun 6000 skammtar, 6-
reynd naut notud 4 60% kinna og afkvaema-
hépurinn 80 detur, verdur arleg erfSafram-
for vid arfgengid 0,1, 0,64% vid 0,2, 1,09%
og vid arfgengid 0,3, 1,46%.

Munurinn verur mun meiri, séu notadir
minni datrahépar { afkvaemarannsékn. Pann-
ig eru samsvarandi tolur fyrir afkvaemahépa
med 40 detrum 0,61, 1,04, 1,59.

Ddtitaka i skyrsluhaldin.

Sé tekid sama demi og ad framan greinir
vardandi ahrif mismunandi arfgengis og i
stad pess, a8 arfgengi sé breytilegt, sé patt-
taka i skyrsluhaldinu breytileg, b4 verSur ar-
leg erfdaframfor 0,86%, 1,09% og 1,19%
vid 25, 50 og 75% batusku i skyrsluhald-
inu. Gildi aukins skjrsluhalds verOur enn
meira, sé arfgengi eiginleikans laegra.

Aukist skyrsluhald, eykst kostnadur vegna
aukins nautafjolda, en verSur pé ekki mjog
mikill.

Veri reiknad med sama fjolda afkvaema-
rannsakadra nauta, verdur kostnadurinn jafn,
P4 verSur minni aukning { erfSaframfér med
auknu skyrsluhaldi, en pé veruleg.

Med aukinni patteku { skyrsluhaldi ma
einnig draga tr notkun ungra nauta og nyta
bannig sedisbirgdir betur. Ahrif pess 4 erfSa-
framfarir voru synd i tflu 9.

Stofnsteerd.

MeS aukningu 4 stofnsterd fra 20000 kam
til 40000 kia virdist erfSaframfor aukast um
10—25%, sja toflu 9. NiSurstoSurnar eru
haSar skyldleikarektarhnignun, Skyldleika-
reektarhnignunin verdur alvarlegri i minni
erfdahépi.

KostnaSur 4 hvern grip vex { engu tilfelli
vid stofnfekkun. Kostnadur atti pvert 4 méti
ad minnka med hagradingu { rekstri.

Eins og fram hefur komid, eru ymsir
baettir nemari fyrir breytingum { minni
stofni. Petta bydir, ad framkveemdir { minni
stofnj verSa 6oruggari jafnframt minni kyn-
bétaframforum.

Skipting erfdayfi-burda & lidi.

I t5flu 13 er synd skipting erfSayfirburda 4
hinar fj6rar leiSir, sem beir berast eftir milli
kynslé8a. Taflan synir gloggt mikilveegi tr-
vals nautsfeSra og nautsmedra. SKJERVOLD
(1963) fann jafpa skiptingn milli nauts-
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TAFLA 13.

Skipting trvalsyfirburBa 4 1idi.

The way in which the genetic improvement
is transmiited.

Présenta bestu

Fidldi kinna sem Leid
nautsfedra nautsmadra
Per cent of Path
Number of the best cows
bull sires as bull dams Ss SD DS DD
2 4 44 15 35 5
2 10 43 17 34 6
4 4 40 16 38 6
4 10 43 18 33 6

madra og kyrfedra, en hann reiknadi med
sterri erfdahépi og minni notkun ungra
nauta.

Ventanleg erfSaframfor samkvaemt bess-
um ttreikningum er 1,0—1,3% 4 ari.

UMRZDUR OG ALYKTANIR

Hér a8 framan er getid niurstadna varSandi
nokkra peatti, rem taka verur tillit til vi®
skipulagningu kynbétastarfsins { nautgripa-
reekt. NiSurstdSur slikra Gtreikninga réaast
a0 sjalfsogdu af peim steerSum, sem notadar
eru.

A erfSastudlum eru rannséknir mjog tak-
markadar og brynt a8 beeta Gr bvi. Einu
rannséknir 4 bessu efni hérlendis eru rann-
séknir Magntisar B. JONSSONAR (1968) og
Reynis SIGURSTEINSSONAR (1973). DPaer
benda til, a8 arfgengi fyrir mjélkurafkéstum
sé fremur lagt eda 0,15—0,20.

Kostnadarmat, sem notad er { pessum 1t-
reikningum, byggir einnig 4 tiltdlulega litlu
efni og liti8 rannstkudu. Aleins var gerd
braBabirgdaathugun vegna bessara ttreikn-
inga. D6 a8 kostnadur i krénutdlum breytist
fljétt, eru pad ekki raunverulegar kostnaSar-
télur, sem mali skipta, heldur hlutfall kostn-

adarpatta.

NidurstéSurnar syna, ad breytingar 4 yms-
um pessara patta geta haft ahrif 4, hvernig
skipuleggja beri kynbétastarfid.

bannig koma fram greinileg ahrif haekk-
andi arfgengis 4 vantanlega erfSaframfor.
Rannséknir { pvi skyni a8 auka oryggi vid
trval kynbétagripa ber pvi ad auka.

Sama méali gegnir um kostnaSinn vid
nautahaldid. Hinn héi stofnkostnadur gerir
kjormorkin nokkud onnur en ef hann veri
héflegri, samanber toflur 4 og 10 og mynd 1.

{ stofni, sem er af likti sterd og ad framan
greinir, virdist drvalsstyrkleikinn rdGa meira
um framfarir en 6ryggi démsins. Petta pydir
litla deetrahépa og morg naut i afkvema-
rannsékn 4rlega. Parna hefur kostnaSurinn
vid nautahaldid pvi veruleg ahrif. Hag-
kveemnin mundi aukast, ef se8istaka veeri
moguleg 4 skemmri tima. Hér er reiknad
med, a8 8400 skammtar naist 4rlega, sem
er verulega legra en vida erlendis (HINKS,
1971, Innstilling NRF, 1972).

Nidurstodur  ttreikninganna undirstrika
mikilvaegi bess, a8 allur islenski kidastofninn
verdi reektadur sem einn erfSahépur, Ahrif
skyrsluhaldsins 4 moguleika til erfdafram-
fara { stofninum eru einnig mjog ljés. Aukn-
ing erfdaframfaranna er 20—30%, ef
skyrsluhaldi® eykst fra 25% {50% allra kda
i stofninum. DPessar nidurstodur syna, ad
skipulagsbreytinga { uppbyggingu nautgripa-
reektarstarfseminnar er porf. ESlilegt virJist
ad sameina 4 einhvern hétt starfsemi beggja
nautastédvanna, og sameiginlegt nautaupp-
eldi virSist liklegt til leekkunar 4 stofnkostn-
adi vid nautahaldid. P4 virdist fjarfesting til
eflingar og aukningar skyrsluhaldsins vera
fyllilega réttlaetanleg.

Nidurstodur peer, er ad erfdafredinni lita,
eru { fullu samreemi vi® niSurstodur SKJER-
voLD (1963). Atla ma, a8 skyldleikahnign-
unin sé ofmetin { pessum tGtreikningum. Pann
patt pyrfti ad rannsaka i islenska kutastofn-
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Fa

inum, pé ad Ahrif hennar a
virSist fremur ltil.

A grundvelli fyrenefndra nidurstadna vird-
ist radlegast ad haga framkvamd kynbéta-
starfsins 4 eftirfarandi hatt:

Arlega veeru tekin { notkun um 30 ny
naut, sem veru synir bestu foreldra, sem
fyndust { stofninum hverju sinni. Frystir
vaeru 5000—6000 sedisskammtar tr hverju
nauti. Sent veri strax bad szOismagn, sem
parf til a8 tryggja 80—100 skyrslufeerSar
deetur undan hverju nauti i nautgriparaktar-
félogunum. Pegar afkvaemadémur veeri feng-
inn, veeri pad s@di, sem til veeri ar 6—10
bestu nautunum, notad. Tvé bestu nautin
veeru notud sem nautsfedur. Hér kaemi einnig
til greina a8 nota allra bestu nautsfeSurna
lengur en eitt 4r, eins og HUTT et al. (1972)
hafa bent 4. Oreyndu nautin varu notud til
helminga, eda rimlega ba8, 4 vid reynd naut.

Dessi tilhdgun er { ymsum atriSum veru-
lega frabrugBin pvi, sem nt tidkast. Gert er
148 fyrir einni kynbétaeiningu og a8 kyn-
bétastarfid byggi alveg 4 skyrsluhaldinu, en
hlutverki afkveemarannséknasttSvanna sé
lokiS. Nautum, sem tekin eru { notkun 4r-
lega, fjblgar verulega. Fryst er minna af sa0i
tr hverju nauti en gert er 4 kynbétastdinni
4 Hvanneyri.

Ragnar EIrikssoN (1971) kannadi nokkra
beirra patta, sem hér hefur verid fjallad um.
Af niBurstd®um hans méa nefna, a8 hann
leggur til, a8 afkvaeemahépssterd sé 40 daet-
ur, 40 éreynd naut séu tekin i notkun arlega
og ad pau séu notud 4 35—50% kinna.
Hann t6k ekki tillit til kostnadar, heldur
midadi eingdngu vid ventanlega erfSafram-
for. NidurstoSur hans eru bvi { dgetu sam-
reemi vid niSurstodur okkar.

Hér er gert rad fyrir ad nota éreynd naut
tiltslulega mikid, en frysta fremur 1itid sed-
ismagn ur hverju nauti. Er pa8 { samremi

nidurstddurnar

vid endurskoBun 4 norsku kynbétadetluninni
(Instilling NRF, 1972).

ASrir tGtreikningar hafa synt, a0 tiltSlu-
lega mikil notkun 4 reyndum nautum og
frysting 4 miklu magni sadis Gr hverju nauti
sé hagkvemast (BRAscAMP, 1973 og HAR-
ING, 1972). bar nidurstddur eru p6 fengnar
Gr margfalt sterri erfSahépum en hér er
reikna8 med.

Takist a8 lackka kostna® vid nautahaldi,
ber a8 fjolga nautum, sem tekin eru { notkun
4rlega, og minnka daetrahépana i afkvema-
rannsokn.

Magnis B. JONssoN (1969) hefur bent 4,
od taka ver®i tillit til fleiri eiginleika en
mijélkurafkasta einna sér { kynbétastarfinu, og
nefnir par m.a. kjotséfnunareiginleika og
mjaltaeiginleika.

Hér hefur verid synt fram 4, ad verulega
megi auka einblendingsreekt til kjotfram-
leidslu, sé slikt af framleidsludstedum ski-
legt, an bess a8 pad skali kynbétaframfarir
fyrir mjélkurafkostum.

Verdi kjotframleidsla af nautgripum veiga-
mikil framleidslugrein hérlendis, mun p6
dvallt stér hluti af erfSaedli framleidslugrip-
anna ra8ast af erfdaedli mjdlkurkiastofnsins.

Urval fyrir vaxtarhrada veeri edlilegast a8
framkvzema sem einstaklingsiirval vegna bess,
hve arfgengi fyrir vaxtarhrada er hatt. Slikt
trval byddi pa fyrst og fremst minni trvals-
stytkleika nautsmadra, sé gert rad fyrir, ad
bessir tveir eiginleikar séu 6tengdir.

Erlendis hafa nokkrar rannséknir farid
fram 4 pessum péattum. HiLL (1971) og MC-
CLINTOCK og CUNNINGHAM (1972) benda
4, ad réte sé ad nota einblendingsreeke eins
miki® og viShaldsporf stofnsins leyfir. Haring
(1972) komst a8 raun um, ad midad vid
verdlag i Pyskalandi veeri ekki rétt ad velja
fyrir vaxtarhra®a med einstaklingstirvali, en
nyta slikar upplysingar pess { stad { kynbéta-
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einkunn nautsins. HINkS (1971) komst ad
peirri nidurstodu, ad fjacfesting til aukningar
4 afkostum { mj6lkurkiastofninum vaeri mun
arSbaerari en fjarfesting i kynbétum fyrir
auknum vaxtarhrada { sama stofni. PETER-
SEN et al. (1973) fundu, a8 vid danskar ad-
stedur beeri ad framkveema allsterkt trval
medal nautkalfa fyrir vaxtarhraa, 48ur en
beir vaeru teknir { notkun.

Urval fyrir baettum mijaltaeiginleikum er
hugsanlegt a8 framkveema 4 tvennan hitt. i
fyrsta lagi, a8 allar nautsmadur veru mjalta-
heefnispréfadar og gerdar til peirra vissar 1ag-
markskrofur. Petta minnkadi drvalsstyrkleika
nautsmadra, sem fljéte minnkar kynbbta-
framfarir, samanber toflu 12 og 13.

Hin adferdin er, ad afkvaemarannsékn feeri
fram 4 eiginleikanum jafnhliSa afkvema-
rannsékn fyrit mjélkurafkdstum. Arfgengi
mjaltahaefniceiginleika { islenska stofninum
er 6pekkt, en erlendar rannséknir benda til,
ad pad sé bllu heerra en 4 mjélkurafkostum
(SYRSTAD, 1967). Annmarki pessarar adfers-
ar er, a0 hdn yrdi liklega mjog kostnaSarsom
i framkvemd.

I kynbétum hér 4 landi hefur til bessa
verid 16g8 nokkur édhersla & hakkun fitu-
présentu, HagfraeSilegt mat bendir til, ad

einhlida hekkun fituprésentu sé vafasom
(Pérur SIGURDSSON, 1973). Erlendar rann-
s6knir hafa synt, ad vegna sterkrar erfGa-
fylgni fituprésentu og mjélkurmagns, en st
fylgni er neikvaed, gefi trval fyrir mjélkur-
magni einu sér yfir 90% af peim framférum
i mjélkurfitumagni, sem hugsanlegar eru
med 68ru urvali (SYrRsTAD, 1971, PHILIPS-
soN, 1973).

Utval fyrir fleiri eiginleikum mundi pvi {
dllum tilvikum pySa minni trvalsstyrkleika
fyrir afkastagetu, peim eina eiginleika, sem
4zetlun pessi er midud vid. Hve mikid hann
minnka3i, rédist af innbyrdis erfasamhengi
peirra eiginleika, sem vali§ veri fyrir.

Framkvaemd 4etlunarinnar mundi vaent-
anlega a0 litlu leyti raskast frd pvi, sem hér
er gert rad fyrir, pvi a8 afkastagetan mun i
ndinni framti§ verSa einn pySingarmesti eig-
inleikinn { reektuninni og afkvaemarannsékn-
ir umfangsmesta verkefni® { framkvaemd
kynbétadetlunarinnar.

Verdi trval framkveemt fyrir fleiri eigin-
leikum, er nauBsynlegt, ad pad sé gert med
kynbétaeinkunn. Pvi vantar frekari rannsékn-
ir til a8 kanna arfgengi hinna ymsu eigin-
leika hja fslenska kiastofninum og innbyris
samhengi eiginleikanna.
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SUMMARY

A breeding programme for Icelandic
dairy cattle

Magnis B. Jénsson
Jén Vidar Jénmundsson
The Agricultura] College, Hvanneyri

The results of a simulation analysis were
used in order to investigate the influence of
various cattle breeding practices on expected
genetic gain in the Icelandic dairy breed po-
pulation. The investigation deals with selec-
tion for one trait only, i.e. milk yield.

The optimum size of a progeny group was
found to be 20—30 daughters for a maxi-
mum genetic gain. With regard to the cost
of the breeding programme a group size of
80—100 daughters seems to be advisable.

It seems advisable to use untested sires
somewhat more than tested sires.

Expected genetic gain increases with in-
creasing semen collection from each sire.
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