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1. Formali

Hér verdur gerd grein fyrir verkefninu ,,Innleiding malidagalikans® sem hefur verid i vinnslu
hja Radgjafamidstdd landbunadarins arid 2018 med styrk fra Prounarsjédi
nautgriparaktarinnar. Verkefnid er unnid af Joni Hjalta Eirikssyni i kjolfar MS verkefnis hans
,,Melidagalikan fyrir islenska kuastofninn“ par sem grunnurinn ad pessu er lagdur. pegar
hefur kynbotamat fyrir afurdir verid unnid med malidagalikani tvisvar sinnum sem hefur

skilad nautum i framhaldsnotkun mun fyrr en &dur var mogulegt.

Pessi skyrsla skiptist i prja hluta, fyrst eru skodud nokkur atridi sem rétt potti ad athuga
nanar adur en farid var i innleidingu. Sa hluti er skrifadur sidasta vor og midast vid stdduna
pa. 1 68rum hluta er gerd grein fyrir mati & erfdastudlum fyrir efnahlutféll med
meelidagalikani og ad lokum er farid yfir uppsetningu forrita og styriskraa fyrir reglulegar

kynbotamatskeyrslur med meelidagalikani.



2. Atridi vardandi innleidingu malidagalikans

Inngangur

bessi kafli er skrifadur & Utmanudum 2018

NU eru mjaltaskeidsafurdir notadar til grundvallar i kynbdtamatsutreikningum fyrir
afurdir hér & landi. Vioa erlendis er byggt & svokolludu meelidagalikani. Pa eru melingar &
afuroum 4 einstaka degi (mealidegi) teknar beint inn i matid i stad pess ad safna peim saman
og leggja saman yfir heilt mjaltaskeid. Jon Hjalti Eiriksson (2017) setti fram slikt likan fyrir
afurdir og frumutélu hja islenskum kdm og taldi avinning af pvi ad innleida pad i
kynbdtamatsutreikningum. Hann benti pé a nokkur atridi sem parf ad huga ad vid innleidingu
bess, svo sem ahrif pess & kynbétagildi fyrir efnahlutfoll og frjosemi. Hér er reynt ad skoda

pbessi atridi og gera tilldgur um hvernig innleidingu malidagalikans verdur best hattad.



Efnahlutfoll

pessi umfjollun var skrifud adur en akvedio var ad meta erfdastudla fyrir efnahlutfoll med

malidagalikani og innleida i kjolfar innleidingar malidagalikans fyrir afurdi.
| eldra afurdakynb6tamati eru proteinhlutfall og fituhlutfall tekin fyrir sem sérstakir

eiginleikar en melidagalikdn Jéns Hjalta Eirikssonar (2017) taka adeins fyrir

magneiginleikana. Med hlutfallareikningum ma po fa nokkrar upplysingar um hlutféllin po6
pad sé onakvaemara en ef pad veeri metid beint. Mynd 1.1 synir erfdafylgni & milli
préteinmagns og proteinhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids samkveemt slikum utreikningum.
SU mynd synir heestu erfdafylgnina & 6llum mjaltaskeioum snemma & mjaltaskeidinu pegar
nyt er i hamarki en laegstu lok mjaltaskeids. Erfdafylgnin er leegst & fyrsta mjaltaskeidi, er pa
nalaegt 0,0 storan hluta mjaltaskeisins & medan hun er jakvaed & 6dru og pridja mjaltaskeidi. Ef
mjaltaskeidio er skodad i heild reiknast erfdafylgnin -0,01 & fyrsta mjaltaskeidi hvort sem
reiknad er Gt fra maelidagalikaninu eda 305 daga mjaltaskeids likani. A 68ru mjaltaskeidi er
erfdafylgnin herri, 0,10 med baddum likdnum en 0,10 & pridja mjaltaskeidi samkveemt
meelidagalikaninu en 0,13 samkvamt mjaltaskeidslikani. Midad vid petta er ekki lengur porf
til ad velja fyrir proteinhlutfalli til ad vega & moti Gbeinu neikvaedu vali vegna vals fyrir

préteinmagni. Erfdastudlamat fyrir mjaltaskeids efnahlutfoll (sja sidar) stadfestir petta.
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Mynd 2.1 Erfdafylgni préteinmagns og préteinhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids reiknad at fra erfédastudlum fyrir
proéteinmagn og mjélkurmagn ar Jon Hjalti Eiriksson (2017)

P& ad ekki sé valid fyrir fitu sérstaklega eins og kynbdtastarfid fer fram i dag var
fituhlutfallio skodad med sama hetti og proteinid. Mynd 1.2 synir ad erfoafylgni fitumagns og
fituhlutfalls er almennt heerri en & milli proteineiginleikanna. Hun er lang haest i upphafi



mjaltaskeids og leekkar svo eftir pvi sem lidur &. Fylgnitélur fyrir mjaltaskeidin i heild er lika

heerri, a bilinu 0,2 til 0,4 fyrir mjaltaskeidin prju.
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Mynd 2.2 Erfdafylgni fitumagns og fituhlutfalls eftir dogum mjaltaskeids reiknad ut fra erféastudlum fyrir fitumagn
og mjélkurmagn Gr Jén Hjalti Eiriksson (2017)

Mynd 1.3 synir erfdafylgni mjolkurmagns og fituhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids reiknad at
fra dreifnilioum ar verkefni Jons Hjalta Eirikssonar (2017). Ef petta er skodad fyrir
mjaltaskeidio i heild med somu adferdum faest erfoafylgnin -0,40 & fyrsta mjaltaskeidi, 0,32 a
6dru og 0,30 & pridja mjaltaskeidi. Mynd 1.4 er sambarileg fyrir fituhlutfall og
mjolkurafurdir. Fyrir allt mjaltaskeidio er erfdafylgnin -0,36, -0,41 og -0,23 fyrir fyrsta, annad
0g pridja mjaltaskeid i pessari rod samkveemt melidagalikaninu en -0,38, -0,45 og -0,40
samkvemt mjaltaskeidslikani en betra mat & pessum steerdum sem voru metnar sérstaklega er

ao fa i toflu 2.
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Mynd 2.3 Erfdafylgni daglegra mjélkurafurda og proteinhlutfalls & sama dagi
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Mynd 2.4 Erfdafylgni daglegra mjélkurafurda og fituhlutfalls & sama deti mjaltaskeids.

Frjosemi

A sidasta aratug nadist litil sem engin erfdaframfor fyrir frjosemi i islenska kdastofninum &
medan nokkur arangur nadist i 6drum eiginleikum (Agust Sigurdsson og Jon Vidar
Jonmundsson, 2011). Med pvi ad velja naut til framhaldsnotkunar fyrr en na er gert til ad nyta
kosti meelidagalikansins umfram ndverandi likans er hett vid ad frjdsemi versni enn par sem
valid fer pa fram adur en gott mat faest a frjésemi deetra nautanna sem valid er milli med pvi
likani sem nd er notad. Einnig veldur pad ad ekki er leidrétt fyrir medgéngu eda bili & milli
burda i meelidagalikaninu ahyggjum par sem kyr sem halda seint geta notid pess i matinu ad

beer eru liklegri til ad mjolka meira seinni hluta mjaltaskeidsins.



Neikvaed erfdafylgni a milli afurda og frjosemi er pekkt i erlendum kynjum. Til ad
leggja eitthvert mat & hvers ma veaenta med ahrif vals fyrir afurdum & frjosemi vid upptoku
melidagalikanssins var fylgni afurdakynb6tamats (préteinmagn) 75 nauta med éruggt mat vid
opinbert frjosemiskynbotamat reiknad (Tafla 1.1). Nidurstédurnar sina ad neikvad fylgni er

vissulega til stadar, heerra afurdakynbotamati fylgir lengra bil @ milli burda.

Tafla 2.1 Fylgni kynb6tamats nauta med yfir 1000 meaelingar & préteinmagni daetra (n=75) fyrir préteinmagn

annarsvegar og frjésemi (bil & milli burda) hinsvegar.

Likan Mijaltaskeid: 1 2 3
Nugildandi -0,32 -0,35 -0,38
305 daga mjaltaskeids -0,21 -0.23 -0,20
MDL dagar 5-305 -0,11 -0,09 -0,06
Mjélkurathald -0,25 -0,34 -0,36
MDL dagar 5-104 0,08 0,04 0,11
MDL dagar 105-205 -0,02 0,00 0,03
MDL dagar 206-305 -0,12 -0,06 -0,10
MDL dagar 40-300 -0,03 -0,01 0,01

MDL.: Mealidagalikan
Anrifin eru mest vid ntgildandi mjaltaskeidsafurdir, -0,38 til -0,32 en aftur & moti bara -0,11

til -0,06 vid allt mjaltaskeidid samkvemt melidagalikaninu. Petta bendir til pess ad leidrétting
fyrir bili @ milli burda i likaninu sem nd er notad nai ekki ad vega & moti ahrifum frjésemi a
lengd mjaltaskeidsins. Laegri neikveed fylgni & milli afurda og frjdsemi med nyju likani geeti
dregid Ur neikveedum ahrifum pess ad flyta vali & nautum & framfarir i frjésemi kanna.

Pegar ad kynbotamat fyrir préteinmagn er skodad adskilid fyrir mismunandi timabil
mjaltaskeidsins kemur i 1jos ad hin neikvada fylgni er minnst i upphafi mjaltaskeidsins en
mest & sidasta hluta pess. Pad bendir til ad fylgnin stafi fyrst og fremst af ahrifum naesta
burdar, pess hve betur kyrin heldur nytinni pegar hun heldur seint og geldist pvi seinna upp,
frekar en ad um ahrif naringarastands pegar kyrin & ad festa fang sé ad reda. Ha fylgni & milli

mats fyrir mjélkurathald og frjésemiskynbdtamats er i samraemi vid petta.

Breyta mjaltaferli?

Malidagalikan gefur moguleika a pvi ad beina vali mismikid & mismunandi tima
mjaltaskeidsins til ad reyna ad breyta mjaltakarfunni. Jon Hjalti Eiriksson (2017) syndi fram &
erfabreytleika fyrir Gthaldi i mjélkurframleidslu (mjolkurpoli) sem er talinn askilegur
eiginleiki. pa er stefnan ad na afurdunum frekar med pvi ad halda ageetri nyt langt inn i
mjaltaskeidio frekar en ad na hastu dagsnyt, pegar ad alagid er mest & kyrnar, haerri. Tveer
leidir eru helstar til ad nyta pennan eiginleika, annarsvegar velja fyrir mjolkurpoli sem



sérstokum eiginleika auk mjaltaskeidsafurda og hinsvegar ad lata kynbdtamat fyrir
mismunandi tima mjaltaskeidsins gilda mismikid inni i afurdaeinkunni.
Mynd 1.5 synir erfdafylgni préteinafurda einstaka meelidaga og frumt6lu sama

mjaltaskeids og mynd 1.6 erfdafylgni fituafurda og frumutdlu.
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Mynd 2.5 Erfdafylgni daglegra préteinafurda vid frumutélu pvi mjaltaskeidi.
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Mynd 2.6 Erfdafylgni daglegra fituafurda vié frumutélu & sama degi.

Jakveed erfoafylgni pydir parna ad haerri nyt er tengd harri frumutélu sem bendir til
verra jagurheilbrigdis. Pannig virdist ha nyt i upphafi fyrsta mjaltaskeids frekar tengd harri
frumutolu en ha nyt seint & mjaltaskeidinu tengd leegri frumutdlu. Petta er i samraemi vio
neikveaeda erfdafylgni frumutdlu og mjélkurpols sem kom fram hja Jon Hjalta Eirikssyni
(2017). Astada pessa mynsturs liggur liklega i pvi ad i upphafi mjaltaskeids, sérstaklega & pvi



fyrsta, valdi miklir afurdaeiginleikar auknu alagi a gripina sem leidir til meiri heettu a
jugurbdlgu. pegar aftur lidur &, seint a fyrsta mjaltaskeidi og a 6ru og pridja mjaltaskeidi fari
ahrif i hina attina ad hafa meiri ahrif, kyr med jagurvandamal valdi badi haekkadri frumutélu
og leegri nyt.

Ut fra jugurheilbrigdi litur pess vegna Gt fyrir ad betra sé ad leggja meiri aherslu & val
fyrir nyt & seinni hluta mjaltaskeids en i upphafi pess. Hvad vardar frjdsemi virtust aftur &
moti vera visbendingar um ad med pessu melidagalikani hefdi frekar neikved ahrif & frjdsemi
ad velja fyrir nyt i lok mjaltaskeidsins en i upphafi eda um mitt mjaltaskeidid. EKKi virdist
heetta & neikvaeedum ahrifum a proteinhlutfall nema ef valid er fyrir préteinafurdum i lok
mjaltaskeidsins eingdngu og pvi ekki asteeda til ad taka tillit til pess vid a&kvordun um hvernig
val fyrir afurdum fer fram.

A medan ekki eru ndgu godar fangskraningar til pess ad haegt sé ad leidrétta nyt &
seinni hluta mjaltaskeids med ahrifum fangs er ekki radlegt ad leggja aherslu a val fyrir flatari
mjaltakarfu par sem pad hefur sleem ahrif & frjosemi.

Ef ekki verdur valid fyrir afurdum & 6llu mjaltaskeidinu legg €ég til ad afurdavalio fara
fram fyrir daga 40-300 af mjaltaskeidinu. bannig er adeins dregid ur vali i upphafi
mjaltaskeids en po er valid mjog naerri pvi ad vera eins og valid sé fyrir
heildarmjaltaskeidsafurdum. Reiknud erfdafylgni & milli pessa mats fyrir préteinmagn og ef
ad allir dagar sem eru i likaninu (dagar 5-305) eru er um 0,99. Fylgni kynb6tamats fyrir pessa
daga og frjosemismats er litil sem engin samkvemt t6flu 1. Erfdafylgni vio frumutdlu er um
0,04 a fyrsta mjaltaskeidi med pessu mati en aftur & moéti -0.11 a seinni mjaltaskeidoum sem er
orlitid minna en fyrir allt mjaltaskeidid. Astaedan fyrir pvi ad ég legg til ad nokkrum dogum sé
sleppt aftan af mjaltaskeidinu er vegna pess ad baedi erfdastudlamat og kynbo6tamat er liklegra
til ad syna 6Gedlileg utgildi naerri endum pegar pad eru engin gdgn handan endans til ad ,,halda
i ferilinn.

Nordurlondin hafa i sameiginlegu kynbotamati sinu farid pa leid ad birta mjolkurpol
sem sértstakan eiginleika og velja fyrir afurdum allt mjaltaskeidid. par er mjélkurpolid
skilgreint sem uppséfnud minnkun a nyt fra degi 100 til dags 300. Athuganir a eiginleikanum
i ritgerd Jons Hjalta byggja 4 6drum lid Legendre fjéllidunnar sem mat & mjélkurpoli. Su leid
var valin par vegna pess ad mjog audvelt er ad fa pa steerd Gt ar nidurstddum
melidagalikansins og reikna tengsl pess vid adra eiginleika. Aftur & moti er su steerd erfid i
talkun fyrir almennan notanda og erfidara ad meta svipgerdina beint.



Frumutala og efnahlutfoll

Um val fyrir frumutélu gildir nokkud annad en fyrir afurdaeiginleikana. Eg sé ekki astadu til
ad velja gegn henni meira & einum tima en 6drum & mjaltaskeidinu og legg pvi til ad par liggi
allt mjaltaskeidid jafnt undir ad undanskildum faum dégum & endumtimabilsins sem liggur
undir vegna jadarahrifa, dagar 10 til 300.

Hvort sem efnhlutfoll verda notud beint vid val eda ekki parf ad hafa reiknad
kynbotamat fyrir pau. Malidagalikanid var ekki atbaid fyrir efnahlutfoll. Naverandi
mjaltaskeidsefnahlutfoll fast mun seinna en malidagaafurdir sem valid yrdi eftir sem gerir
ekki veenlegt ad halda sig vid somu adferd fyrir efnahlutfollin. pess vegna var farid var farid i
pa vinnu ad meta erfdastudla fyrir efnahlutfoll med melidagalikani en nidurstédur pess mats

eru kynntar i 2. hluta.

Erfdastudlar samkvaemt mjaltaskeidslikani

Til gléggvunar & innbyrdis fylgni afurdaeiginleikanna til ad hafa forsendur til &kvordunar &
vali Ut fra afurdum eru hér birtir arfgengi- og fylgnitolur fyrir pad i heild sinni eins og pad
kemur Gt ur mjaltaskeidslikani. Tafla 1.2 synir arfgengi og fylgni & milli 305 daga
mjaltaskeids mjolkur-, fitu-, og proteinafurda ar verkefni Jons Hjalta ad vidbattum fylgni og
arfgengitdlum fyrir fitu-, og préteinhlutfall og fylgni pess vid hvern hinna eiginleikanna.
Mjélkurafurdir og efnahlutfoll hafa neikveaeda erfdafylgni.



Mjolk

Fituafurdir

Préteinafurdir

Fituhlutfall

Préteinhlutfall

Tafla 1.2. Arfgengi & hornalinu, erfdafylgni nedan hornalinu og umhverfisfylgni ofan hornalinu & milli afurdaeiginleika hja islenskum kam.

w NN P Ww

N -

Mijoélk Fituafurdir Préteinafurdir Fituhlutfall Préteinhlutfall

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0.41 0.36 0.26 0.84 0.31 0.24 0.97 0.39 0.27 -0.04 0.02 0.01 -0.22 0.05 -0.02
0.96 0.32 0.40 0.28 0.81 0.32 0.35 0.96 0.41 -0.07 -0.06 -0.05 -0.08 -021 -0.05
0.91 0.97 0.31 0.20 0.32 0.84 0.26 0.41 0.97 -0.05 -0.04 -0.10 -0.06 -0.03 -0.28
0.83 0.80 0.76 0.32 0.34 0.23 0.89 0.88 0.81 0.41 0.15 0.10 -0.18 0.08 0.04
0.75 0.78 0.77 0.95 0.26 0.36 0.82 0.90 0.85 0.08 045 0.12 -0.06 -0.11 0.03
0.62 0.67 0.68 0.90 0.96 0.30 0.66 0.75 0.75 0.04 0.12 041 -0.04 0.03 -0.14
0.92 0.88 0.82 0.82 0.31 0.24 0.39 0.40 0.28 -0.05 -0.03 -0.02 -0.04 0.09 0.03
0.87 0.88 0.85 0.31 0.79 0.34 0.96 0.32 0.44 -0.07 -0.07 -0.07 -0.03  -0.02 0.04
0.81 0.85 0.87 0.22 0.33 0.83 0.90 0.95 0.32 -0.05 -0.07 -0.10 -0.02 0.02 -0.05
-0.29 -0.30 -0.31 0.27 0.34 0.36 -0.04 -0.01 0.01 0.43 024 0.14 0.08 0.02 0.03
-0.28 -0.30 -0.28 0.32 0.40 0.42 0.04 0.06 0.08 0.97 0.45 0.29 0.03 0.11 0.08
-0.28 -0.30 -0.29 0.29 0.36 0.40 0.01 0.04 0.05 0.97 0.97 0.40 0.01 0.05 0.13
-0.36 -0.34 -0.36 -0.03  -0.02 0.03 0.01 0.07 0.11 0.52 0.48 052 0.67 0.14 0.18
-0.19 -0.19 -0.18 -0.10 0.12 0.14 0.18 0.21 0.23 0.56 052 055 0.94 0.54 0.16
-0.25 -0.24 -0.24 -0.05 0.10 0.10 0.11 0.17 0.17 0.57 053 058 0.95 0.99 0.63




Adferdir vid erfoastudlamat
Gagnamedferd og likan fyrir mat & erfdastudlum var ad flestu leyti eins og fyrir
mjaltaskeidshluta verkefnis Jons Hjalta. A pessu eru p6 pessar undantekningar:
- Til pess ad daglegar malingar séu teknar med verdur fituhlutfall ad vera & bilinu 2-8%,

préteinhlutfall 2-6%, fituafurdir 0,05-3,0 kg og préeinafurdir 0,05-2,4 kg.
- EKKi var skilyrdi um fjélda malinga & bai.
Samtals voru mealingarnar fyrir 40.920 kyr & fyrsta mjaltaskeidi, 21.722 afurdatolur fyrir
annad mjaltaskeid og 10.561 fyrir pridja mjaltaskeid. Atternisskrain var fyrir 98.785 gripi.
Meadal fitu- og proteinhlutfallsfravik fyrir mjaltaskeid var reiknad sem medaltal fravika fra
medaltali & peim degi mjaltaskeidsins sem melingin er skr&d, pannig:
Yn=1((aamy — Tam )Magn)

kX Yoy My

par sem Pmjsk er medalfravik efnahltufalla, k er fjoldi malinga & mjaltaskeidinu, aqdn) er

ijsk

efnahlutfall a degi d(n) fra burdi, @y, er medal efnahlutfall & peim degi og M,y er medal

dagsnyt mjolkur & d(n). Erfdastudlar voru metnir fyrir tvo eiginleika i einu, alltaf med prju
mjaltaskeid af hvorum. Notud var EM-REML algrimid ar BLUPF90 forritapakkanum
(Mizstal o.fl. 2016)
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3. Efnahlutfoll med malidagalikani

Inngangur

Jon Hjalti Eiriksson (2017) mat erfdastudla fyrir mjolkur-, prétein- og fituafurdir auk
frumutdlu med meelidagalikani en tok efnahlutfoll ekki med. Kynbotamat hér & landi hefur
verid reiknad baedi fyrir efnahlutfoll og magneiginleika og ekki asteda til ad breyta pvi med
nyju likani. Vorid 2018 var kynbotamat fyrst reiknad med meelidagalikani. par var studst vid
erfdastudla fyrir efnahlutfoll sem byggdu & mjdg litlu gagnasafni.

Upplysingar um erfdafylgni & milli efnahlutfallanna og & milli peirra og annarra
afurdaeiginleika hefur ekki verid metid fyrir islenskar kyr & meelidagagrunni og peer télur sem
eru til & mjaltaskeidsgrunni eru ordnar gamlar. Neikveed erfdafylgni & milli préteinafurda og
proteinhlutfalls eru grundvollur fyrir pvi veegi sem préteinhlutfall hefur i
afurdakynbétaeinkunn og pvi mikilvaegt ad hafa gott mat & peirri fylgni. I gangi er vinna vid
ad meta hagraent veegi eiginleika i reektunarstarfinu og erfda — og svipfarsfylgni a milli
eiginleika er ein forsenda peirrar vinnu. Hér er pvi annars vegar metnir erfdastudlar med
meelidaglikani fyrir protein- og fituhlutfall & fyrstu premur mjaltaskeidunum og hins vegar

erfoafylgni efnahlutfallanna a fyrsta mjaltaskeidi vid nyt, protein-og fituafurdir og frumutolu.

Aoferdir

Oll adgengileg gogn um melingar a dagsnyt, efnahlutféllum og frumutélu Gr gagnagrunni
nautgripareektarinnar (Huppu) fra arunum 1998-2017 voru undir fyrir pessa rannsékn. Gognin
voru hreinsud med sambarilegum haetti og lyst er i Jon Hjalti Eiriksson (2017) og lyst er fyrir
kynbotamatskeyrslur i 3. hluta . Til pess ad takmarka umfang peirra voru p6 eingéngu notud
gdgn fra 70 baum sem attu ad minnsta kosti 1500 malingar i gagnasafninu eftir hreinsun.

Fjolda maelinga og medaltol sjast i Toflu 2.1

Tafla 2.1 Fjoldi, medaltdl og stadalfravik gagna sem notud voru vid erfdastudlamat

Fjoldi Fjoldi Fitu % Fitu % Proétein Prétein %
melinga kiamed Medaltal Stadalfravik % Stadalfravik
meelingu Medaltal
1. mjaltask. 229.451 29.122 4,22 0,74 3,36 0,31
2. mjaltask. 136.862 16.958 4,24 0,79 3,39 0,34

3. mjaltask. 72978  8.979 4,23 0,81 3,37 0.34




Likanid sem gengid er Gt fra er ad mestu pad sama og notad er fyrir magneiginleikana og er

svona:

3
Ytia:jkmnoq = CAgj + CMyp g + Z ber.im(ci(d)) + be.ime ™3 + HT Dy,
i=0

3 4
+ Z QAtl:o0 (Ci(d)) + z ptl:o(ci(d)) + etld:jkmnoq
i=0 i=0

Par sem yud:jkinog Var meeling q a eiginleika t & mjaltaskeidi | & d degi mjaltaskeids hja
ka o i burdaraldurshopi j, sem bar sidast i manudi k, bu-ari m og & ba-melidegi n; CAu:j voru
ahrif 30 daga burdaraldurshdps j; CMu:« voru ahrif burdarmanudar k, bu:ik voru adhvarfstudlar
a ci(d) innan ba-ar timabils m; ci(d)=[1 LP2 LP3 LP4 LP5] par sem LP2, LP3, LP4, og LP5
voru annar, pridji, fjordi og fimmti lidur Legendre fj6llidu i pessari rdd, stadlad & fimmita til
305ta dag mjaltaskeids; HTDu:n voru slembihrif bu-melidags m med dreifni var(HTD)=1 ®
D; at var slembiadhvarfsstudull samleggjandi erfda einstaklings o med dreifni var(a)=A &
G; pto var slembiadhvarfsstudull varanlegra umhverfisahrifa fyrir einstaklings o med dreifni
var(p)=1 & P 0g eyjd:jkmnoq VOru normaldreifndar leifar med dreifni var(e)=1 & R.

Erfdastudlar fyrir kynbotamatskeyrslurnar voru metnir fyrir préteinhlutfall og
fituhlutfall adskilid med Gibbs urtokum og Morkov kedju Monte Carlo. Ein 55000 umferda
kedja var fengin fyrir hvorn eiginleika og medaltal tiunda hverrar eftira dreifingar (e.
Posterior distrebution) urtaks eftir umferd 5000. Upphafsgildi voru erfdastudlar fengnir med
mun minna gagnasafni og REML adferdum, peir sem voru notadir vid kynbotakeyrslur i vor.
RIMC forrit DMU pakkans (Madsen og Jensen, 2013) voru notud vid erfdastudlamatid.

Erfoafylgni var metin & milli tveggja eiginleika i einu, p.e. @ milli fitu- og
préteinhlutfalls, og hvors peirra og nytar, fituafurda, préteinafurda og frumutélu, samtals 9
keyrslur. 58.000 umferda kedja med Gibbs urtok og Markov kedju Monte Carlo var fengin i
hvert skipti og medaltal tiundu hverrar umferdar eftir fyrstu 8.000 umferdir var notad sem mat
a dreifniliounum. RIMC forrit DMU pakkans (Madsen og Jensen, 2013) voru notud vid

erfoastudlamatio.

Nidurstddur og umradur

Efnahlutfoll
Mynd 2.1 synir dreifni samleggjandi erfoa eftir dogum mjaltaskeids fyrir fituhlutfall. Dreifnin

er adeins legst a fyrsta mjaltaskeidi. Mest dreifni er metin i upphafi mjaltaskeids fyrir 6ll



mjaltaskeid, leekkar hratt fyrstu 50 dagana en hakkar svo rélega eftir pvi sem lidur a
mjaltaskeidid. Petta mynstur er mjog i takt vid sveiflur i medalfituhlutfalli i mjolk, med laegst
hlutfall pegar kyrin er i hastri nyt. Mynd 2.2 synir dreifni varanlegra umhverfisahrifa fyrir
fituhlutfallid. Sa dreifni er, likt og erfaddreifnin, metin haest i upphafi mjaltaskeidsins en
leekkar mjog hratt og helst svo nokkud stodugt meginhluta mjaltaskeidsins. Breytileiki,
einkum umhverfsisbreytileiki, er einnig mestur i upphafi mjaltaskeids fyrir
afurdaeiginleikana. Trulega stenst forsendan um sému leifadreifni allt mjaltaskeidid ekki, og

su dreifni sé lika heerri i upphafi mjaltaskeidsins.
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Mynd 2.1 Dreifni samleggjandi erfda fyrir fituhlutfall (%6) eftir dogum mjaltaskeids
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Mynd 2.2 Dreifnipattur varanlegra umhverfisahrifa eftir ddgum mjaltaskeids fyrir fituhlutfall (%6)



Myndir 2.3 og 2.4 syna dreifni samleggjandi erfoa og varanlegra umhverfisahrifa fyrir daglegt
préteinhlutfall eftir dogum mijaltaskeids fyrir 611 mjaltaskeid. Steerdargrada pessara ahrifa er
apekk. VVaranleg umhverfisahrif eru langmest i upphafi mjaltaskeids fyrir 61l mjaltaskeid.

pattur samleggjandi erfda eykst aftur a méti eftir pvi sem a lidur mjaltskeidid.
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Mynd 2.3 Dreifni samleggjandi erfda fyrir préteinhlutfall eftir ddgum mjaltaskeids.
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Mynd 2.4 Dreifni varanlegra umhverfishrifa préteinhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids.

Arfgengi fituhlutfalls og préteinhlutfalls eftir dogum mijaltaskeids sést & myndum 2.5 og 2.6.
Fyrir fituhlutfallid haekkar metid arfgengi eftir pvi sem lidur & mjaltaskeidid en fyrir
préteinhlutfallio neer pad hdmarki um og eftir mitt mjaltaskeid, og er p4 mjog hatt, neerri 0,6.
Nidurstdournar eru mjog stédugar & milli mjaltaskeida. Mun faerri nidurstédur eru um
efnahlutfoll mjélkur med meelidagalikani en um magneiginleikana. Druet og félagar (2005)



skodudu petta pé fyrir fyrsta mjaltaskeid a fronskum Holstein kim og fengu mjog svipad

arfgengi & daglegum malingum og hér fékkst, pd 6gn legra fyrir fituhlutfall.
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Mynd 2.5 Arfgengi fituhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids
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Mynd 2.6 Arfgengi proteinhlutfalls eftir ddgum mjaltaskeids

Arfgengi efnahlutfalla fyrir allt mjaltaskeidio midad vio melingar & hverjum degi er birt i
toflu 2.2. Arfgengi var metid hatt fyrir bada eiginleika a 6llum mjaltaskeidum og mun heerra
en eldra mat. Agust Sigurdsson (1993) mat arfgengi fituhlutfalls um 0,2 fyrir fyrstu tvd
mjaltaskeidin en adeins um 0,08 fyrir pridja mjataskeid. Parna koma trdlega til baedi betri og
tidari meelingar i yngri gégnum sem og likanamunur. Mat med mjaltaskeidslikani med
nylegum gdégnum sem birt er i fyrsta hluta pessarar samantektar er laegra en pad sem faest hér
med malidagalikani en aftur & méti mun haerra en mat Agusts. Agust veltir upp peirri



hugmynd hvort erfdabreytileiki fyrir fituhlutfalli sé minni hja islenskum kam en erlendum
kynjum vegna pess hve laga erfdadreifni hann fékk fyrir eiginleikann midad vid erlendar
nidurstodur. bessar nidurstodur stydja ekki pa kenningu. Arfgengi proteinhlutfalls var metid
enn harra en arfgengi fituhlutfalls og einnig mun heerra en eldra mat, en Aglst mat arfgengid
0,21 a fyrsta mjaltasked, 0,34 & 6dru og 0,43 & pridja.

Tafla 2.2 Arfgengi & hornalinum, erfdafylgni nedan hornalina og umhverfisfylgni ofan hornalinu

1. Mjaltaskeid 2. Mjaltaskeid 3. Mjaltaskeid

Fyrsta 0,68 0,50 0,40

Fituhlutfall Annad 0,98 0,69 0,60
Pridja 0,97 0,98 0,65

Fyrsta 0,76 0,33 0,34

Proteinhlutfall  Annad 0,97 0,70 0,36
Pridja 0,95 0,98 0,70

par sem efnameelingar eru aldrei gerdar alla daga mjaltaskeidsins getur verid edlilegra
ad horfa & arfgengi efnahlutfalla fyrir allt mjaltaskeidid adeins Gt fra 10 jafndreifdum dégum &
mjaltaskeidinu i stad pess ad leggja dreifnina fyrir pa alla saman. Med pvi méti faest 6gn leegra
arfgengi, 0,58, 0,59 og 0,56 fyrir fituhlutfall & fyrsta, 6dru og pridja mjaltakseidi og 0,73, 0,68
og 0,68 fyrir préteinhlutfall a premur fyrstu mjaltaskeidum.

Erfdafylgnin & milli mjaltaskeida er i 6llum tilfellum mjog hé (tafla2.3) sem synir ad
somu gen hafa i meginatridum ahrif & efnahlutféll @ mismunandi mjaltaskeidum.

Einn helsti kosturinn vid melidagalikan umfram mjaltaskeidslikan er ad geta tekid
tillit til ahrifa umhverfist & gripi & sama bui sem verkar adeins i stuttan tima, p.e. breytileika
vegna bu-melidags, en ekki bara bu-ars (mégulega bu-ars-arstima) eins og reyndin er med
mjaltaskeidslikaninu. Ahrif bi-malidaga eru hér sem slembipéttur og pvi er dreifni pessara
ahrifa metin. Fyrir fituhlutfallid er dreifni bumaelidaga metin 15-16% af svipfarsdreifninni &
degi 100 & mjaltaskeidunum premur. Fyrir préteinhlutfallio er sama hlutfall 13-15%. petta er
heerra hlutfall en Jon Hjalti Eiriksson(2017) birti fyrir adra eiginleika. petta haa hlutfall skyrir
ad nokkrum hluta hvers vegna arfgengi eiginleikanna er metid svo hatt sem raun ber vitni i

pessari rannsokn.



Tafla 2.3 Erfdafylgni nedan hornalinu og svipfarsfylgni ofan hornalinu & milli allra mjolkureiginleika a fyrsta

mjaltaskeioi.

Mjélk Fita kg Prétein kg Fita % Protein % Frumutala
Mjolk 1 0,86* 0,95* -0,19 -0,32 -0,11*
Fita kg 0,83* 1 0,87* 0.26 -0,13 -0,12*
Proteinkg  0,92* 0,87* 1 -0.10 -0,05 -0,10*
Fitu % -0,26 0.28 -0.05 1 0,45 -0.04
Protein % -0,38 -0,08 -0,02 0,56 1 0.07
Frumutala 0,06* 0,05* 0,05* -0.07 0.04 1

*Metid i Jon Hjalti Eiriksson (2017)

Erfoafylgni
Fylgni a milli allra mjolkureiginleika & fyrsta mjaltaskeidi er birt i t6flu 2.3. Pad sem snyr

ekki ad efnahlutfollum eru eldri nidurstodur (Jon Hjalti Eiriksson 2017) en fylgni vid
efnahlutfollin eru nyjar tolur.

Efnahlutféllin hafa nokkud haa erfdafylgni, 0,56, sin & milli en neikveaeda erfoafylgni
vid nyt, -0,26 milli nytar og fituhlutfalls og -0,38 & milli nytar og préteinhlutfalls. Agust
Sigurdsson (1993) mat erfdafylgni a milli efnahlutfallanna heerri, 0,68, en munurinn er po
innan oryggismarka. Agust mat nanast sému erfdafylgni nytar og fituhlutfalls en meiri
neikvaeda erfdafylgni, -0,52, & proteinhlutfalli og nyt. Erfdafylgni proteinhlutfalls og
préteinafurda er metin hverfandi, -0,02, hérna. Agust Sigurdsson (1993) mat pessa steerd
neikvaeda, -0,22 + 0,12. Pessi munur er innan 95% 0Oryggismarka stadalskekkju fylgnimats
Agusts. betta eru p6 sterkar visbendingar um ad neikvaeda erfdafylgnin sem talin hefur verid &
milli proteinhlutfalls og proteinafurda sé ekki til stadar lengur, eda pa mjog litil. Grunnurinn
ad pessu er fylgni proteinhlutfalls og nytar, han er einnig metin minna neikvaed na en adur.
Litill munur er aftur @ méti a nidurstédum um fylgni nytar og préteinafurda nu og fyrr.
Fylgnitdlur samkvemt mjaltaskeidslikani sem birtar eru i fyrsta hluta syna sému nidurstodur.
par eru lika birtar tolur fyrir seinni mjaltaskeid sem syna nokkra jakveeda erfdafylngi
préteinhlutfalls og préteinafurda. Allt hnigur petta pvi ad pvi ad draga megi ur eda sleppa
veegi & préteinhlutfall i afurdaeinkun til ad halda hlutfallinu stédugu i stofninum. Fituhlutfall
og fituafurdir hafa jakveaeda erfdafylgni samkveemt matinu hér sem er i samraemi vid eldri
nidurstodur. Erfdafylgni proteinafurda og fituhlutfalls sem og proteinhlutfalls og fituafurda er
metin litillega neikvaed hér sem einnig er i samraemi vid adrar nidurstodur. Pad er atridi sem
rétt er ad hafa i huga med akvardanir um hvernig valid er fyrir afuréum, til demis mun

einhlida val fyrir proteinafurdum leida til leekkandi fituhlutfalls.



Fituhlutfall og frumutala eru litid tengdir eiginleikar en metin fylgni baedi erfda og
svipfars er litillega neikvaed. Proteinhlutfall og frumutala eru aftur & moéti med laga jakveeda
fylgni.

Tafla 2.4 synir erfda- og svipfarsfylgni a milli efnahlutfalla og nytar & véldum dégum
mjaltaskeids. Innan hvers eiginleika er fylgnin haest & milli daga naerri hverjum 6drum og
leegst & milli daga & hvorum enda mjaltaskeidsins eins og vid mé bdast. Fyrir alla eiginleikana
er baedi erfda- og svipfarsfylgni & milli upphafs mjaltaskeidsins og mids mjaltaskeidsins leegri
heldur en & milli daga um mitt mjaltaskeids og undir lokin. betta parf ekki ad koma & 6vart par
sem i upphafi mjaltaskeidsins er kyrin i allt 6drum fasa en sidar 4 mjaltaskeidinu, er meira ad
nyta af eigin holdum i mjolkurframleidsluna og badi nyt og efnahlutfoll ad breytast hradar en
a 6orum timum. Proteinhlutfall og fituhlutfall hafa jakvaeda erfdafylgni og svipfarsfylgnin er
jakvaed eda neerri nalli. Sambandid a milli pessara eiginleika er sterkara a seinni hluta

mjaltaskeidsins.

Tafla 2.4 Erfdafylgni nedan hornalinu, svipfarsfylgni ofan hornalinu & milli nytar og efnahlutfalla a fyrsta

mjaltaskeidi
Nyt Fituhlutfall Proéteinhlutfall
DFB 10 60 110 230 300 10 60 110 230 300 10 60 110 230 300
10 100 053 035 030 0.18 -0.08 -0.10 -0.12 -0.09 -0.05 -0.25 -0.15 -0.03 0.00 0.01
60 091 100 0.68 059 0.37 0.03 -0.13 -0.18 -0.18 -0.14 -0.17 -0.34 -0.15 -0.10 -0.05
% 110 0.72 093 100 0.79 0.56 0.06 -0.07 -0.24 -0.22 -0.19 -0.11 -0.36 -0.26 -0.21 -0.15
230 065 0.86 098 1.00 0.66 0.06 -0.05 -0.19 -0.26 -0.22 -0.09 -0.33 -0.25 -0.27 -0.23
300 054 077 0.89 094 1.00 0.07 0.01 -0.09 -0.19 -0.37 -0.07 -0.24 -0.18 -0.25 -0.50
- 10 -0.03 0.01 0.04 0.05 0.10 100 049 023 021 015 0.04 -0.03 0.04 0.03 0.01
g 60 -0.12 -0.15 -0.15 -0.13 -0.06 0.87 100 066 057 0.33 0.07 013 015 0.14 0.07
E 110 -0.17 -0.27 -0.31 -0.29 -0.23 0.58 0.89 1.00 094 0.68 0.07 025 034 0.28 0.15
- 230 -0.17 -0.29 -0.34 -0.33 -0.28 051 0.81 098 100 0.85 0.05 027 036 039 022
300 -0.15 -0.31 -0.38 -0.37 -0.34 037 070 091 096 1.00 0.05 025 032 035 048
= 10 -0.24 -0.35 -0.33 -0.28 -0.26 015 020 023 022 017 1.00 040 025 015 0.19
;; 60 -0.18 -0.38 -0.45 -0.41 -0.38 0.14 037 054 055 050 0.79 100 077 0.5 0.38
}1_,5 110 -0.04 -0.26 -0.38 -0.38 -0.35 0.15 041 064 0.68 0.65 055 0.92 100 0.87 051
d 230 001 -0.20 -0.34 -0.38 -0.40 0.17 039 060 0.67 0.67 0.49 0.83 096 1.00 0.66
300 0.00 -0.21 -0.35 -0.43 -0.54 014 030 046 054 0.60 038 0.69 079 0.91 1.00

Nyt hefur neikvada erfoafylgni vid efnahlutfollin fyrir flestar samsetningarnar,
undantekningin er fylgni fituhlutfalls & 10. degi mjaltaskeids vid nyt & 6drum dégum

mjaltaskeids, hin er metin hér orliitid jakvaed. Almennt er meira neikvad erfoafylgni milli



nytar og efnahlutfalla & seinni hluta mjaltaskeidsins, metin leegst -0.54 & milli nytar og

préteinhlutfalls & degi 300.

Alyktanir

Arfgengi efnahlutfalla i mjolk hja islenskum kum er mjég hatt pegar pad er metid med
melidagalikani og herra en &dur en hefur verid metid i stofnunum. Pad skyrist ad nokkrum
hluta af betri leidréttingu fyrir umhverfispattum med nyju likani en fleira kemur til. Hatt
arfgengi asamt flytingu & nautavali med nytingu o0klaradra mjaltaskeida audveldar breytingar &
pessum eiginleikum i stofninum med vali ef vilji er til pess. Neikveed erfdafylgni
préteinafurda og proteinhlutfalls virdist vera minni en adur var talio sem gefur tilefni til
endurskodunar & vaegi pessara eiginleika i kynbotaeinkunn fyrir afurdir.
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4. Leidbeiningar fyrir reglulegt kynbotamat
Hér 4 eftir fara leidbeiningar vid kynbotamatskeyrslur med melidagalikani sem
kynbotafreedingur Bendasamtakanna hefur fengid og lysingar & peim forritum og k6dum sem
notadir eru.

Kynbdtamat med mealidagalikani
Leidbeiningar név 2018
Jon H. Eiriksson

Tveer skrar parf ar Huppu:

Verkhupl784 ***** csy

Melingar a dagsnyt, efnahlutfalli og frumutélu fra 1995 til . Mjog stér skra ef tekin 6ll
Ut i einu en haegt ad velja timabil i Gttektinni. [ eldri hlutanum vantar feedingardag a storan
hluta en pvi hefur verid beett inn i skrana sem er inni & Sternu. Einnig malingum sem voru
skradar a kyr feddar fyrir 1993, par voru nokkrar likur & vitleysum(meelingar skradar &
vitlausan grip) bvi er trilega best ad gera petta pannig ad bara nyjustu upplysingar eru teknar
Ut og pvi skeytt aftan vio skrana sem er fyrir (tdm.csv). b6 parf trdlega ad taka eitthvad aftur
til ad fa inn seinar skraningar og pa eyda pvi sem verdur tvitekid.

Pgree***** txt
Stora ettskrain. Forritinin gera rad fyrir henni radadri i nimerardo.

Undirbuningur

preptdm.f

Langur kdédi og tyrfinn sem gerir tilbdid fyrir dmu, hreinsar Gt 6nothaefar malingar, byr til
hopa fyrir bu-ar og bu-meelidag, setur hlaupandi nimer i stad 16ngu einstaklingsnimeranna og
byr til draug-foreldra hépa eftir argéngum.

parf 5 skrar:
control.txt Nokkrar styrirsteerdir fyrir preptdm.f til ad akvarda lengd vigra, nafn innskréa og
stodlunarérgang. Skyringar inni i skranni.

tdm.csv (eda annad skraranafn sé pad tilgreint i control.txt) Gagnasrkain a csv formi (kemur
pannig ar Huppu). Er a forminu einstaklingsndmer faedingardagur,framleidslubi,mjaltaskeid
nr., dags meelingar, mjolk kg, fita kg, prétein kg, fita%, protein %, frumutala,
burdardagur(sidasti), naesti burdur/férgun(ekki notad). Linurnar purfa ekki ad vera i akvedinni
rod.

radadurhuppu.ped(eda annad skraarnafn sé pad tilgreint i control.txt) Atternisskrain. parf ad
vera i nimerardo.



damphg.txt artol til ad skipta éskradum maedrum i hopa. Leegsta(elsta) artalid fyrst, parf ad
enda a artali heerra en yngstu gripir.

sirephg.txt artol til ad skipta 6skradum fedrum i hopa. Laegsta(elsta) artalid fyrst, parf ad enda
a artali heerra en yngstu gripir

Einungis malingar sem uppfylla pessi skilyrdi eru teknar inn:
mjolk 1-55 kg

dagar fra burdi til meaelingar 5-305

burdaraldur vid fyrsta burd 540-1350 dagar

burdaraldur vid annan burd 840-1800 dagar

burdaraldur vid pridja burd 1140-2250 dagar

Burdur skradur fyrir 1995 (stillt i control)

>1 melingar & mjaltakseidi og 6llum & undan (stillt i control)

<12 melingar a mjaltaskeidi

EkKi séu fleiri en ein maeling sama dag. Ef svo er er medaltal notad.

Til pess ad efna- og frumutélumeelingar séu teknar med er auk pess krafa um ad:
fituafurdir 0,05-3 kg

préteinafurdir 0,05-2,4

fituhlutfall 2-8%

préteinhlutfall 2-6%

frumutala & bilinu 1-10000

Burdaraldursflokkar eru 30 dagar hver nema nokkrum er steypt saman 4 endunum.
Bu-ar eru med minnst 30 malingar i hverjum, mega p6 fara nidur i 20 ef ekki eru fleiri
meelingar a pvi bui a pessu mjaltaskeidi.

Bu-melidagahopar eru med minnst 3 malingar.

Gripir sem koma fyrir sem foreldrar en eru ekki sjalfir i eetternisskranni er beett vid aftast.
Gripir sem hafa melingar en eru ekki sjalfir i settskranni er beett vid aftast.

| stad foreldra sem eru 6pekktir eru settir hopar eftir argéngum, skv. artélum i sirephg.txt og
damphg.txt. Artalid er fyrsta arid i hvejum hopi. Forritid skrifar svo yfir skrana med
fjéldatélum i hverjum hopi.

Preptdm.f skrifar 7 skrar.

tdm1.dat Gogn fyrir dmu, fyrir nytina(mjolk), er lengri en hinar gagnaskrarnar pvi ekki er
gerd krafa um syni. Er & forminu: einstaklingur,bi-ar,bu-meelidagur-
burdaraldur,burdarmanudur,LP1* LP2* LP3* LP4* WIL* mjolk1,mjolk2,mjolk3.

* f6ll af dogum mjaltaskeids

tdm2.dat Gogn fyrir dmu an mjolkur. Svolitid styttri skra en tdm1 vegna pess ad pad eru feerri
syni heldur en mjolkurmelingar. dmu les pessa fyrir verdefnaafurdir og frumutdlu.
einstaklingur,ba-ar,bd-melidagur-



burdaraldur,burdarmanudur,LP1* LP2* LP3* LP4* fital,fita2,filta3,proteinl,protein2,protein
3,fitu%1, fitu%2,fitu%3,protein%1,protein%2,protein%3,frumurl,frumur2, frumur3
* foll af ddgum mjaltaskeids

tdm3.dat Gogn fyrir dmu fyrir efnahlutfallamatid. Svolitid styttri skrd en tdm1 vegna pess ad
pad eru feerri syni heldur en mjélkurmelingar. Einstaklingur,bu-ar,bu-malidagur-
burdaraldur,burdarmanudur,LP1* LP2* LP3* LP4* WIL* fitu%1,fitu%2,fitu%3,prétein%1,pr
0tein%?2,protein%3

* foll af dogum mjaltaskeids

dmu_ped.txt Atternisskra fyrir Dmu. Er med faedingarari aftast sem er ekki notad vegna pess
ad dmu reiknar ekki med skyldleikaraekt i pessu.

radnrkodi Langa einstaklingsnumerid og radnumerid sem er i skranum fyrir dmu. Notad til ad
tengja aftur i eftirvinnslunni. bridji dalkur setur 1 & kyr med malingar i stodlunararganginum.
A eftir kemur fjdldi meelinga, fixed hopar og kyn sem er notad i 6ryggisutreikningunum.

uppl.txt Fjoldatolur til ad akvarda lengd vigra og pesshattar fyrir eftirvinnsluna.

damphgout.txt artol til ad skipta dskradum madrum i hdpa auk fjélda i hverjum hopi.
sirephgout.txt artol til ad skipta dskradum fedrum i hdpa auk fjélda i hverjum hopi.
Ef fjoldi i hop er undir 2000 eda yfir 5000 kann ad vera astaeda til ad endurskoda artélin.

DMU - kynbotamatid

Keyrt fyrir hvern eiginleika sér i undirméppum. X.DIR skrér og erfdastudlar i Xdmupar.txt
o.s.frv. fyrir X={ mjolk, fita, prot, fp, pp, fruma}

Eftirvinnsla

solsaman.f les X.SOL skrarnar, tekur saman kynbdtamat fyrir allt mjaltaskeidid og stadlar
midad vid valinn argang.

parf 6 SOL skrar og midar vid ad peer séu i undirméppum med sama nafni og .SOL skrarnar,
uppl.txt og radnrkodi sem preptd.f skrifar. Skrifar ut:

scsebv.txt. frumal, fruma2, fruma3, fruma alls

tdmebv.txt mjolkl, mjolk2, mjolk3, fital, fita2, fita3, protl, prot2, prot3, %1, f%2, f%3,
p%1, p%2, p%3, eigin afurdir, afurdaeinkunn. A ad vera & sama formi og skra i gamla kerfinu

solsaman_per.f er breytt tgafa solsaman.f sem skrifar einnig skrana perebv.txt med
kynbdtamati fyrir mjélkuthald/mjélkurpol. Matid byggir a uppsafnadri laekkun & dagsnyt fra
degi 100 til dags 280 fra burdi. I peirri skré er badi fyrir 61l mjaltaskeid adskilid og sameinad
50-30-20, fyrir nyt, fitu og protein.

perebv.txt mjolk1, mjolk2, mjolk3, fital, fita2, fita3, protl, prot2, prot3,
mjolkallt,fitaallt,protallt



Eiginafurdir er 100 & allar. Lét pad meeta afgangi, veit ekki til pess ad pad sé neitt notad.

Afurdaeinkunnin er proteinafurdur 85% og proteinhlutfall 15%, mjaltaskeidin gilda 50,30,20.
Pessari einkunn verdur tralega breytt fljotlega.

acctdm.f er accl.f fra Agusti breytt. Les radnrkodi og uppl.txt og skrifar accuraci.dat,
accuracs.dat og accuaracd.dat fyrir acctdm2.f

acctdm?2.f er byggt & acc2.f fra Agusti. Les accurac*.dat skrarnar og skrifa accuracy.sol sem &
ad vera a sama formati og var i gamla kerfinu. pessi reiknar eina tolu fyrir afurdaeiginleikana.

acctdm2_fr.f er sama og acctdm?2.f nema fyrir frumutélu. Gert rad fyrir arfgengi 0.15 i stad
0.30. Skrifar accuarcy_fr.sol sem bassi.f les.

bassi.f er til ad bua til eina skré til ad lesa inn i Huppu med nidurstddum um alla eiginleika.
Forrit ar gamla kerfinu adlagad til ad taka nidurstodur ar meelidagalikaninu og
nidurstoduskrarnar fyrir adra eiginleika. Gripalistinn midast vid gripi sem eru med i
afurdakeyrslunni.

bassi_m_per.f er Utgéfa af bassi.f sem er med mjélkurpolid inn i dalka 22-24 &
innlestrarskranni. Parf ad ganga ur skugga um hvort Huppa er ekki érugglega tilbdin ad taka
Vvid pessu og hvar petta & ad koma adur en petta er keyrt.



